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BISM2 Bluetooth™ Version 2.0 Serial Module  

��  �������	
����
��
��	
������"#�����
��$������!����� $�����$���#� �%�$$&�� '��(� ���� '��)� $�%����*$ ##����$������!�#�$����'�
��#�('���%���$���#��	�#���%��'��(� ���'� '����'��#! �+�%�����#�('��#���#!�'(�����'	��+�� ����$������!�
%�'	���' $��&��'����!����+����	�#��,!��
���$���#�)�  $�%��������$������!�-��#��'�
����

,!������
��$������!����� $�����$���#��'���%��!��
�# ��	�
+ 	��	�
+$�����$������!�#�$����'#.�
 /�'(�
������ $�����'��(� ����'���! '�!�$������	�#�������� ��� ����#��'��%��!������
�
���$���#� � �$ 0$���! ��
��� �'#��!��# 
��0� ���#���.�
��'��'(�!�$�#� '��	�' '�	���� #��!��+������#��$������!�����$��%��
�
������.� $$���'(��#��#���� 		�##��!���
+������� ��� �+��%��
 '	�� '��%�'	���' $��&����!�����!��'����
%��� '&�+	0�
���%�	 ���'#��

,!������
�����$���#�0 #����'�* 
0���(����$�	�'�1 �� �"#��$��*�����2�	!�+#�����,!��
���$��	�'� �'�
# $$��%��!��! ��� ��� '��%��
� ���%��� �	�
+$�����$ ������!�#�$����'.���)����'(�'��%���!���	�
+�'�'�#��
,!������$��! #� '��'��(� ���.�!�(!�+��%��
 '	�� '�� '' ��!�	!��#�
 �	!������!��!���$������!�13� '��
0 #�0 '��	��	����&���,!��%��
� ����'��(� �����'���� !���*�2�	!�+#����
+$�
�'�#��!��!�(!���$ &���
�$������!�+����	�$�#� 	/.��+���� '���'	$���'(��!��4 �'���	�5		�##�6��%�$��74568.������	����#	����&�
6��%�$��7��568.����� $�6����6��%�$��7�668.��� $�9+� :�����/�'(�6��%�$��7�9:8.��� �#���6��%�$��7��68.�
� '�#�3����6��%�$��7�368.�3�$��,� '#%���6��%�$��73, 68� '��5�����4 ��� &���5������ $�+��	�##����#��#���
���!�'��!���*�2�����
+$�
�'�� '�5,�	�

 '��+��	�##� ����,!�#��'���% 	�#�����!��!�#��#&#��
������ �
#�� �(!��%��� ���#��� $�+�����#�'(� '��;��'#����� ' (���%�5,�	�

 '�#��,!��5,�	�

 '��#��� 0#�� 	�#�
�!���$������!�+����	�$�%��
��!��!�#�� ++$�	 ���'.�#  ��'(�
 '&�
�'�!#��%�+��(� 

�'(� '��
�'��(� ���'���
�������+������#��;���
�$&�#!�����'�� (� ���'���
�#�%���� � �����'����	 0$����+$ 	�
�'��
 '�����	�� ++$�	 ���'#���5�$���	�#������$�+
�'��#&# ��
��#� � �$ 0$��%���% #��+����	���� $� ���'� '��
����$�+
�'���

5'� $���' ��������#��'��%�%��
� ����#� � �$ 0$���! ��+������#�+��(� 

�'(�#�++����%���
�$���+��'��
 ++$�	 ���'#��

,!������$��	 '�0��	�'%�(�����#���! �����	 '�0�� �� 	!������ �<��
0"����
�' $���� �� 	!������ �6*����
6�5�%���	 0$����+$ 	�
�'�� ++$�	 ���'#��

�'� ������'�����!���$������!�%�'	���' $��&.�,!����� �
�����$��+������#� 		�##����=�4�'�� $��>?�$�'�#�
 '��
� ' $�(����'+��� '�����+���$�'�#���,!�#��	 '�0 ��	�'%�(��������+�������	�''�	���'����#�
+$��
����	�#�#�	!� #�#���	!�#�������#����!������)����'(�  '&��;���' $�+��	�##�'(������!��!��46�?� '��5�*�
$�'�#�	 '�0�� 		�##������!����� ��!��������!�#��951 ,�	�''�	���'.������
���$&�������!���$������!�$�'/��

,!������
�
���$���#�#�++$�����'� �#
 $$�%��
�% 	��� �+	0�7

��

�;��2��

�;�@��

8.��! ��
	�''�	�#���� �
 �'�+	0��#�'(� �2��� &�����#��	�''�	 ������,!���'���% 	���#�	�
+ ��0$�����!��!��������

���$����,!��
���$���'	$���#� �!�(!�#�'#������&.�!� (!�( �'� '��'' ��!�	!�+������#��;	�$$�'��� '(����
,&+�	 $��+�'�%��$��+��%��
 '	��+������#�� '(�#��%�� ����
���
����#� ���� '#
���+����#��%�2
A��

��++�����#�+��������%���$���+�����
���#��! ��
 /��� !������
�+ ���	�$ �$&� ++$�	 0$�����0 ����&�
+��������'#� $$ ���'#��

,!������
�
���$���#��� ��%���� '���#�1����	�
+$� '� � '��#�++���#� '��'��#��� $���
+�� ������ '(��
�%��2�B*����CD�B*��

���  ����
���
���	
·  6?���)��+
�'��

·  ����	 $��)��+
�'��

·  ,�$�
 ��	#�

·  -��	��5++$�	 ���'#�

·  �'��#��� $�5���
 ���'�

·  5���
������5++$�	 ���'#�

�

�$������!��#� ��� ��
 �/���'���0&��$������!���4.��' 	�.�9�5.� '���#�$�	�'#�����������������
����$��#!��'����!����13�#!��$��



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!�����
 �

��  ��������	

�������	 �����������
��	

�$������!�,� '#
�##��'�� *$ ##���

3�$$&��$������!�+���)� $�%���� �$������!�
���

1 '(�� 
���
����#��&+�	 $�7%����#+ 	�8�

3��)��'	&� 
�2���E�
�2D��4���

� ;�,� '#
���6������ C���
�

��'�,� '#
���6����� �
@��
�

1�	�������'#������&� ��������! '��D����

� � �,� '#%���� ���� 9+�������F0+#��

���� $��'���% 	�� 1��
�
�0������	���' $�%���	�

 '�# � '��� � ��#�'(�5,�	�

 '�#�

���� $�+ � 
����#� ��% �$��=���.'.D.����*�'%�(�� 0$��%��
��.
��0+#���� =��.
���0+#��

��++����%����,1.���1.��*�.�1�.�1,�.�*,��

6!&#�	 $�#����


�D�;����D�;�@���

.�D(�


2���;��=���;�@��

.�=(��7������3��
�3 	���8�

*����'��	�'#�
+���'�
,&+�	 $$&�


5�����'(�� � ��� '#%����'�#� '� ���+�� ���
������������
+����#� ��� �� �' 0$�����!� �	�'%�(�� 0$��$���+���� �
�����

����+�����#'�%%�
���� 
��
5��&+��

,�
+�� �����1 '(�� :��
 $��+�� ���'G��2�B*����CD�B*�

��++$&�-�$� (�� ���-�E�@��-�

����'����� �'��(� ����0���'���������	���'�

�'���% 	������$#� ���-���(�	�

5�����
5�����	 '�0���� '#%������������*?�	! ''�$#��!���(!� �!��6*���'���% 	��
 ���2/0+#���6*��	 '�0��	�'%�(����� #�
 #�������#$ � ���

6��%�$�#� 3,6�������.��66.��9:.�3,6.�5�����4 ��� &.� �� �#��.�� '�#%�����

��$��+��'�� � ;�@�#$ ��#�

3��$���+(� �� 0$�� ?����951,�

6����	�$#�

��'($��+��'��%��
� ����#�	�'���$$��� '��	�'%�(����� �#�'(�5,�
*�

 '�#����� '� ���
�$��+��'��%��
� ����#�#� �#�
+ $��+ 	/���0 #���
+����	�$� '����)����#� �!�#������' 0$���!��
���$��� ��%�'	���'�
�%%�	����$&��

��'($��+��'���'$&� $$��#� �+��'�����+��'��	�''�	��� '��!��� #�
�$��+��'��
 $$��#�
�����! '��'��#�
�$� '���#�	�''�	���'��

46�?�
=�;���(�� $�


�;� ' $�(���7D�0�����#�$����'8�

�'��	 ���#� ��;�+��(� 

 0$������7#
 $$�%��
�% 	���� 0� ����'$&8�

�� ��%���� �� ��%���� '��1����	�
+$� '��

�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������ �

��  �����
����	�����	

����� 	

�

�

���  �������
��	

����� 	
,!������$���#��)��++������!� �2��+�'����

�+��	!�0�  ������0� ���	�''�	�����! ��	�''�	�#�����!��
 ++$�	 ���'�+$ �%��
���

�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!�����2�

���  �
�	
����
��
���	
�

,!������#���3�
*�0� ������0� ���	�''�	�����'��!��
� ��$���#� �2��+�'����0$��������	�+� 	$����

,!��� 0$��0�$�����%�'�#��!��+�'�%�'	���'#��:�����! ���!�#�+�'������#� #��������%��
��!���'���#�����%�
�!������$����

�
�	
��� 	

�
����	 
����
��
��	 	 �
�	
��� 	

�
����	 
����
��
��	

�� 5' $�(����� ��D��� ;� � 
� 46�?�� �>?�%�����#���

�� 5' $�(����� ��D��� ;� � 2� 46�?
� �>?�%�����#��

�� �6�����?� �6��0�#�#��� $�?>6� � �� 951,�1�� <1�'("��'+ ������?��+���

@� �6��*��� �6��0�#�	!�+�#�$�	���>6� � D� 951,��*�� �'+�� ����?��+����

=� �6��*�F� �6��0�#�	$�	/��>6� � ��� 951,���1� �'+����

��� 4:�� � � �
� 46�?�>951,��,1 � �>?�%�����#��

��� 1���,� 1�#�����>6�H� � �2� 46�?2� �>?�%�����#��I�����

��� 4:�� � � ��� 46�?�� �>?�%�����#��

�@� �6���?��� �6��0�#�#��� $��>6� � �D� 4:�� �

�=� 951,�*,�� *$� �������'���>6� � 
�� 6*��*�F� 6*��*$�	/ ��>6�


�� 951,�,J� ,� '#
���� � �?>6� � 

� 6*���:� 6*��� � ��> 6�


�� 951,�1,�� 1�)��#�������'��?>6� � 
2� 6*���K:*� 6*���& '	��>6�


�� 951,�1J� 1�	������ � ��>6� � 
�� 6*��?9,� 6*��� � �?> 6�


@� -**��-�� ���-���'����� � 
D� :>*� �


=� -**��-� ���-�L�-�:�L��@��-� � ��� 4:�� �

��� :>*� � � �
� 9���>�1���1-��� ���'���	�''�	��

��� 46�?��HH� �>?�%�����#�� � �2� 9���>�1���1-��� ���'��� 	�''�	��

��� 46�?@�HH� �>?�%�����#�� � ��� 4:�� �

�@� 46�?D�HH� �>?�%�����#�� � �D� 4:�� �

�=� 46�?=� �>?�%�����#�� � 2�� :>*� �

�

:���#G�

H��,!����#���	��	����&����!�'��!����������� $�����$ �#�'����'	��+�� ��#� �0���'���������	�������!�'�
�!��
���$����*�#��
��#�
�(� ��'(�%��
�+������#�
��� $�#�#!��$��	!�	/��!�����
+$�
�'� ���'.� #��!�&�

 &�0�� 0$�����#�
+$�%&��!�����;���' $�+�����#�++$& ���#�('���,!����#���$�'��! #� �%�;�����/?!
�+�$$�
���'���#�#�������(���'���

HH��6�'#���.���� '���@������:>*��'���������6�'��=��  #� ��-D�
�'���������#�('��#�
�(� ��'(�0�����'�
��#�('#�#!��$��0�� � ����! ���!�#�� ���'��� � �$ 0$ �� #��>?�����% �$��	�'%�(�� ���'��#� #� '��'+���

6�?�$�'�#�	 '�0��	�'%�(������!���(!�#�%�� ������0�� ���!����'+��#�������+��#����!��� /����#���'(�+�$$�
�+#����+�$$����'#��5����#��.� $$�6�?�$�'�#� ���	�'% �(����� #��'+��#����!��� /�+�$$����'#��

951,�1J.�951,�,J.�951,�*,�.�951,�1,�.�951,�1�.�951, ��*�� '��951,���1� ��� $$������$���$�
$�(�	��3����; 
+$�.��!�'�1J� '��,J� �����$���!�&��� $$�0��#����'(� �����-��*�'���#�$&�%���! '�#! /�'(�
+�'#�*,�.�1,�.�1�.��*�.���1� �����#���� ���� #� '� ##�����'��

6�'���7951,�1�8��#� 	�����$��������#�'��
 $$&������ �A!�'� ���
��������	���'��� ��#� �	�''�	���'.��!�#�
+�'�(��#�$����,!�#�
� '#��! ���!�'��!�#�+�'��#�	�'� ���������1�
�
���$� (��$���$#������$$�! ����!��
	����	����$� (��$���$�%��� ##�����'��



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������ �

6�'�D�7951,��*�8��#� 	�����$��������#�'��
 $$&����� ��A!�'� �	�''�	���'��#�$�����!�#�+�'��#�$����,!�#�

� '#��! ���!�'��!�#�+�'��#�	�'����������1�
�
���$�  (��$���$#������$$�! ����!��	����	����$� (��$���$�% ���
 ##�����'��

6�'����7951,���18��#� '��'+��.����!� 	�����$���$�(� 	�����#!��$��0��	�''�	��������!���,1����+����%��!��
!�#���A!�'��!������
�����$���#��'�!�(!�#+����
����7 ������%�'����'�%�����1�(�#������@8.��!�#�+�'�
#!��$��0�� ##������0&��!��!�#������'#�����! ���!��	 �''�	���'��#�
 �'� �'����5��� ##�����'��#�� /�'����

� '��! ���!��	�''�	���'�#!��$��0�����++��.���� '�� '$�'��	�

 '��
�����#�0��'(���)��#�����

6�'�
@�7-**��-��
�'����8�
 &��'$&�0���#���%���
�'�� ���'(�+��+�#�#������
�#��'���0���#��� #� �
	����'��#���	���

,!��46�?�+�'#�	 '�0�� 		�##����#�'(���1�(�#���#��
� �����
D���46�?2��#�	�''�	������� '������'��!��

���$����%��!�#���>?�+�'#� ���#���%����'+��.��!�'�� !��������$$�0�������'�0&��!��!�#�� '�� ++��+�� ���
������	����'����)����
�'�#�
�#��0��# ��#%������5��� (�	���#���	!�#��'��!�������

46�?���#� $#���#���%����,1����+���7 	�����$��8����� ����1�(�#������
�I������

5' $�(����� '����#!��$��'����;	������D�� '����1�(�# ���#�@��� '��@�
� ����#������ 		�##��!�
��

���  ������
���	����
 
���
���	

�����  �!������	"�#
���	���
���	

50#�$����
 ;�
�
�� ��'(#�%���#�++$&���$� (�� '����$ � (�#��'���(�� $� '�� ' $�(���+�'#��%��!������$��
 ���$�#����0�$��M��;	����'(��!�#��� $��#���$$�	 �#� �+��
 '�'��� 
 (���

���������	 "
�	 "�#	 $�
�	

6� /�	����'���%�+�����#�++$&� �� ���� 
5�

-�$� (�� ����(�� $�+�'#� ����� ��@� -�

-�$� (�� ��6?A�1�+�'� ���� @� -�

	

�����  %�������&�&	'�����
��	����������	

�������  ��(��	�����)	

�
����	����	 �
�	��	 �*'	 +������	��,��	 ��������	

-		� 
=� �� ���-����@��-� � �&+�N���
5�

4:�� ��.���.��D.�
��.���.��D�

� � ��4���'�����
�' $#����0�� �� 	!���
�'�+ � $$�$�

-**��-�� 
@� ?� ���-��&+�	 $� 3���
�'�����'(��'$&��:��	 ����'��
#���	��

 

�������  %�-���	����� ���	

�
����	����	 �
�	��	 �*'	 �
����	��,��	 ��������	

951,�,J� 
�� ?� - ?� 
 ;N��
-�

- ?� 
�'N
�D-�
�

951,�1J� 
�� �� - �� 
 ;N��D-�

- �� 
�'N
��-�

- �� 
 ;N��@-�

�

951,�*,�� �=� �� - �� 
 ;N��D-�

- �� 
�'N
��-�

- �� 
 ;N��@-�

�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������ �

951,�1,�� 
�� ?� - ?� 
 ;N��
-�

- ?� 
�'N
�D-�

�

951,���1� ��� �� - �� 
 ;N��D-�

- �� 
�'N
��-�

- �� 
 ;N��@-�

�

951,��,1� �
� ?� - ?� 
 ;N��
-�

- ?� 
�'N
�D-�

�! �������!�46�?��

951,�1�� �� �����?� ?>6�G�- ?� 
 ;N��
-�

���������- ?� 
�'N
�D-��

�>6���G�- �� 
 ;N��D-�

���������- �� 
�'N
��-�

���������- �� 
 ;N��@-�

����	���'�
 &�0��+��(� 

����

951,��*�� D� �����?� ?>6�G�- ?� 
 ;N��
-�

���������- ?� 
�'N
�D-��

�>6���G�- �� 
 ;N��D-�

���������- �� 
�'N
��-�

���������- �� 
 ;N��@-�

����	���'�
 &�0��+��(� 

����

 

�������  ���	���	

�
����	����	 �
�	��	 �*'	 �
����	��,��	 ��������	

�6���?��� �@� �� - �� 
 ;N��D-�

- �� 
�'N
��-�

- �� 
 ;N��@-�

9#��������+��(� 
�3$ #!�

�6�����?� �� ?� - ?� 
 ;N��
-�

- ?� 
�'N
�D-�

�

�6��*��� @� �� - �� 
 ;N��D-�

- �� 
�'N
��-�

- �� 
 ;N��@-�

�

�6��*�F� =� �� - �� 
 ;N��D-�

- �� 
�'N
��-�

- �� 
 ;N��@-�

�

 



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!�����@�

������.  ��"	����� ���	

�
����	����	 �
�	��	 �*'	 �
����	��,��	 ��������	

6*��*�F� 
�� �����?� ?>6�G�- ?� 
 ;N��
-�

���������- ?� 
�'N
�D-��

�>6���G�- �� 
 ;N��D-�

���������- �� 
�'N
��-�

���������- �� 
 ;N��@-�

�%��'�#���/��+�+�'#��+�'�

6*���:� 

� �� - �� 
 ;N��D-�

- �� 
�'N
��-�

- �� 
 ;N��@-�

�

6*���K:*� 
2� �����?� ?>6�G�- ?� 
 ;N��
-�

����������- ?� 
�'N
�D-��

�>6���G�- �� 
 ;N��D-�

����������- �� 
�'N
��-�

����������- �� 
 ;N��@-�

�

6*��?9,� 
�� ?� - ?� 
 ;N��
-�

- ?� 
�'N
�D-�

�

 

������/  �������	�������	�*'	��&	�
�	

�
����	����	 �
�	��	 �*'	 �
����	��,��	 ��������	

46�?�����=� 
.2.�
.�

�2.��.��

��.���.�

�@.��=�

�����?� ?>6�G�- ?� 
 ;N��
-�

����������- ?� 
�'N
�D-��

�>6���G�- �� 
 ;N��D-�

����������- �� 
�'N
��-�

����������- �� 
 ;N��@- �

�

5�?��.�5�?��� �.��� �� 1 '(����E���D- � �

 

������0  "
�����������	

�����
��	 �
����	����	 �
�	��	 �*'	 �
����	��,��	 ������ ��	

1�#������ 9������ �
� �� - �� 
 ;�N��������#0�

- �� 
�'�N��@�����#0�

:��
 $$&��' 	������
6�$$����4:��
�!���(!���F�

1�#������ 9����C� �2� �� - �� 
 ;�N��������#0�

- �� 
�'�N��@�����#0�

:��
 $$&��' 	������
6�$$����4:��
�!���(!���F�

1�#��� 1���,� ��� �� ,!��#!�$��
��-�� 5	�������4��

�

,��
�'�$�(&G�

9�����(' $�����$#��������#0���%��#�����!���'���' $� ��$� (��(�'�� ����0&��!����?���(�$ �����'��!��

���$�.��!�	!��#��&+�	 $$&����-�����'	����������#0�  '����@�����#0�	����#+�'��������-����
��-����%�
-		�% $$#�0�$����!����	�

�'����
�'�
�
��%����-.��! �#��� $��#���$$�0������	����

�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!�����D�

.�  �*'	�1�������
��
��	

.��  ��(��	��������
��	
,!��	����'���� �'�%��
��!��-		�+������'+���$�'���#� ��+�'��'���'�� ����#�% 	���#��,!���!����
�#��
#�('�%�	 '��% 	���#� ����!����$� (��$���$� ��-		.�9 51,�� ��� ��� '���!���+�� ��'(�
�����

,!��! ��� ���#+�	�%�	 ���'�%����!������$�� $$��#�%� �� ���$� (��� '(���%��������@��� ��-		��,�#�#�! ���
#!��'��! ���!�����#�'��#�('�%�	 '����%%���'	���'�	� ���'���� ���!�'�-		��#�������-��,!���%�����!��� � �
+��#�'����0�$��.�+��� �'#����-		�$���$#��%����� '�� ����'$&��,�#�#�! ���#!��'��! ���!����+������� �'�
�#� '��##��.�����#�0�#�����/��+�-		� ���!��$������' ���%��!��� '(���

,!��951,�0 ��� ���! #� �0� ��'(��'�+������� �'�0�	 �#�� #��#�'��
 $�%�����(�� $��$�	���'�	#.��!��
+�������)����
�'�#��'	�� #��$�'� �$&����!��'	�� #�' (�	$�	/�'(�%��)��'	��#����'	��!�(!���0 ��� ��#�
��#�$���'� �!�(!���	����'���� �'��

3�' $$&����!���( ��#�����+�� ��'(�
�����!��#�('�%�	  '��
���#� ��M���$�.�� ���'(�%��� �	�''�	���'.�
�')����'(.��'��� ��'(� �	�''�	���'.�#'�%%� '��	�''� 	�����A��!�	�''�	����
���.�����#� $#����$�� '�����
��%%���'�� ���0�����'�'��� � �0��'(��� '#%������ '� ��!�'�� � ��#�0��'(��� '#%������ ���!��
 ;�
�
�
� ���+�##�0$���,!��5,�	�

 '��������	�
�'����#	��0� #�!������	�'%�(�����!������$��%����+��
 $�
+�����+��%��
 '	���

.����  2)�
���	�������	��������
��	
�	��	

� � � ��� ���

� � =.���� �D.2��� ���.
��� 2��.D���

����� ����� ��D�� ��=�� �������$������.����
N��

����� 
���� 
���� 
���� ��2��

����� �=���� �=���� �=���� �=����A ���%���*�''�	���'�?����#	���� 0$������.�
5,C�,6�

���DN����N�2�.����=N����N�
��
����� ������ ������ ������ ������

����� 
�@�� 
�=2� ����� 2��
�A ���%���*�''�	���'�?����#	���� 0$������.�
5,C�,6�

���DN����N����.����=N����N��H�
����� ��
�� ����� ����� 2����

����� ������ ������ ������ �������')����'(�����.�5,C�,��

����� �2���� �2���� �2���� �2����

����� ������ ������ ������ ������*�''�	��'(������75,�;;;8�

����� �2���� �2���� �2���� �2����

����� ����� ����� ��2�� @�
��*�''�	���������7:��� � �,� '#%��8�

����� @�
�� @�
�� @�2�� D�
��

����� 
����� 

���� 
2���� �
����*�''�	���������7� ;�� � �,� '#%��8�

����� 
2���� 
����� 
D���� ������

�

:���#G�,!�#��%�(���#�������0� �'������!�+���+����	� ��'�%��
� �����6����	���'�� $��#���$$��&+�	 $$&�0��

�O�$������

H�* $	�$ ����%�(���#�

�

�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!�����=�

/�  
�	�1�������
��
��	

/��  %�	��� �������	

/����  2����� 
�	��(��	

���&����&	2�����
�	��(��	 
�'G����
A�7���
8� 
 ;G�2
A�7���
8�

�������	��
�	 C
�����&+�� �

�  ���
,�	2�����
�	��(��	 
�'G���
� � ;G�C���
�

?��+���+�����	 '�0������	���0&�+��(� 
�	�'���$�

�

/����  %���
,�	����
�
,
�)	

%���
,�	����
�
,
�)	 �D���
�7 ��
�B*8�

�������	��
�	 C
�����&+�

�  ���
,�	%���
,�	����
�
,
�)	 �DD��
�7 ��
�B*8�

�

/����  %�	��� �������	
���	

Receive Sensitivity

-100

-90

-80

-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0
-40 deg -20 deg 0 deg 20 deg 40 deg 60 deg 80 deg 100 deg

Temperature Deg. C.

A
tte

nu
at

io
n 

S
et

tin
g 

dB
m

 

NOTE: Measured as attenuation required 
to achieve better than 0.1% BER

�

/��  %����	
�����!��� � �,� '#%���1 ����#����#� '	��(� +!�0�$�� ��,!��� � ��!���(!+����%��!������$���#�$�
��������

D�F0+#�0&��!��+ �#�'(��%��!��� � �0��'(��� '#%���� ���!���(!��!��13*?���#� 	/���,!��(� +!�0�$���
#!��#��!���&+�	 $�� � ��!���(!+������#� '	�#� ���
�  #������'�%����#+ 	��0�����'�
�����$�#��



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������� �

Data Transfer Rate / Distance

0

100

200

300

400

500

600

700

800

10m 50m 100m 150m 200m 250m 300m

Distance (meters)

D
at

a 
T

ra
ns

fe
r 

R
at

e 
(k

bp
s)

RF data rate 

Serial port data rate

�

/��  2����������	��� �������	

Data Transmit Rate with Temperature and Attenuation

0

100

200

300

400

500

600

700

800

-60dBm -65dBm -70dBm -75dBm -80dBm -85dBm -90dBm

dBm attenuation

D
at

a 
T

ra
ns

m
is

si
on

 R
at

e 
kb

s

-40 deg

-20 deg

0 deg

20 deg

40 deg

60 deg

80 deg

100 deg

�

�

�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������� �

���� $�����$���

951,��'���%
 	��

951,�,J�

951,�1J�

951,�*,��

951,�1,��

951,���1�

951,��,1�

951,�1��

951,��*��

>1J��

>,J��

>1,��

>*,��

>�,1�

>��1�

>1�:4�

>�*� �

1�
�
��'���%
 	��

0�  �����
����	
����
��
��	
,!������
��$������!�
���$���#� �#�$%�	�'� �'����$�� ����!�+����	�� '����)����#��'$&�+��������
�
+$�
�'��%�$$��$������!�	�

�'�	 ���'��,!���'��(� ���.�!�(!�+��%��
 '	�� '��'' ���(��!������!��!��
13� '��� #��0 '��	��	����&�+������#��!���$������!�� ���$�##�$�'/� '���!��951,��'���% 	��+������#� �
	�''�	���'�����!��!�#��#&#��
��

,!��� ����&��%��'���% 	�#� '���!��5,�	�

 '��#��� $ $����!������
�
���$�����0���#���%��� ������
'�
0����%�#!����� '(������$�##� ++$�	 ���'#.�%��
�# �
+$��	 0$����+$ 	�
�'�����	�
+$�;�
�$��+��'��
 ++$�	 ���'#.��!����
�$��+$��� ����$�'/#� ��� 	���� � ���!��# 
����
���

,!��	�
+$�;��&� '��%$�;�0�$��&��%�	�'%�(�� ���'� �� �
 ���#�
+$��%����!����#�('��'(�'����0&��!��
�'��(� ���'��%� ��;���
�$&�	�
+��!�'#����#����%�5,� 	�

 '�#.�#�++$�
�'�������!� �� '(���%�P�Q�
��(�#���#��!�	!� ����#���%���'�'���$ ��$��#��� (��� %�#&#��
�+ � 
����#���,!�#�� ���%�$$&���	�
�'����
�'��!��P�$�
��5,�*�

 '��1�%���'	��� '� $Q��

,��+��������!������#��#	�+��%����'��(� ���'� �� '(� ��%���%%���'��+!&#�	 $�!�#���'���% 	�#� ���+������� G�

0��  ����� ����	

0����  $�%2	
���� ���	

951,�,J.�951,�1J.�951,�1,�� '��951,�*,��%��
� �	�'� �'���' $� #&'	!��'��#�#��� $�� � �+����
���!�! '�#! /�'(��,!���'���% 	���#���#�('�������+��  ���	����	�$&��!�'�	�''�	���������!���951,�
����	�#�#�	!� #��!�������5��,!��#�(' $$�'(�$���$#� ���'�
�' $��-� '�����-� '�� ����'����������!�
��#+�	������!��#�(' $$�'(��'� '�1�
�
�	 0$���,!���' ���% 	���#�+��(� 

 0$������� �� ����&��%�0���
� ��#M�'�.����'��������+ ���&M�#��+�0��� '��! ��� � ��%$���	�'���$��,!����% �$��	�'�����'��'�+������+�
�#�+��� ##�('����'��!���;���' $�3$ #!��,���� &�! �� � ���%$���	�'���$��#��
+$�
�'����0&�951,�1,��
 '��951,�*,���951,�1,���#� '����+��� '���#� 	�����$ ����951,�*,���#� '��'+��� '���#� 	�����$����
,!�#��#�(' $#��+�� ��� 		����'(����'��
 $��'��#��&� 	�'��'���'��

�&������'(���%%���'��� $��#�����!����$�� '������(�# �����!��951,�1��	 '�0��	�'��'���#$&�+�$$����������	 ��
�'	�
�'(�	�

�'�	 ���'��,!��951,�1��#�(' $�#����#�� ���'��	 ����'	�
�'(�	 $$#��

951,���1��#� '� 	�����$����'+�������#!��$��0��	�''� 	��������,1����+����%��!��!�#���A!�'��!��
���$��
�#���''�'(��'�!�(!�#+����
����7������%�'����'�%���� �1�(���@8.��!�#�+�'�#!��$��0�� ##������0&��!��!�#��
����'#����	�''�	���'��#�
 �'� �'����5���� ##�����'� �#�� /�'����
� '��! ���!��	�''�	���'�#!��$��0��
���++��.���� '��'$�'��	�

 '��
�����#�0��'(���)��#� ����

,!��
���$��	�

�'�	 ��#����!��!��	�#��
��� ++$�	 �� �'��#�'(��!��%�$$���'(�#�(' $#G��

1��
�
��

6����>,J��R� ++$�	 ���'�#�'�#�� � �����!��
���$�"#�9 51,�1J�#�(' $�$�'���

6����>1J��R� ++$�	 ���'���	����#�� � �%��
��!��
���$ �"#�951,�,J�#�(' $�$�'���

�

�

�

�

�

�

�

3�(��������G�951,��'���% 	�#��

:�����! ���!��#��� $�
���$�����+����#� �����-�*�?�� $�(�	�$���$#�������$�	�'���#��'�
�#��0�� ��������
�'���% 	�����!� '�1��
�
�$���$�	�
+$� '���'���% 	�� �

�

5++$�	 ���'�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������
 �

0����  ���	!��	

,!������$���#� �#$ �������	���! ���#�#����
�' $#��6 ���?��.��6�����?.��6��*�F� '���6��*����,!�#�
�'���% 	���#��#���%���+��(� 
�%��
� ����+� ��#� ��� !��% 	���&���

�������#�++$&� �6*�0 #������$��&���� $$���%��
� ��� �+(� ���������!��951,�+����������#�!�(!$&�
��	�

�'�����! ��	�#��
��#�#!��$���#���!�#�
��!���% ����+� ��'(�%��
� ����

:���G�,!����#�('���#!��$��0�� � ����! ��'��#�	����& �+����	���'��#�0��$���'����!��! ��� ������%��
� ���
 ##�	� �������!��!�#�+���.�#���!�����
�' $#�#!��$�� '���0��+��
 '�'�$&�	�''�	�����'� �6*� ++$�	 ���'��

0����  ���'	����		

��(!��$�'�#��%�+��(� 

 0$��0������	���' $��'+��>�� �+��#�7�>?8� ���+���������! ��	 '�0�� 		�##���
���!����� ��!��951,�+���.����?����,!��5���7?,58�%�� 
� �#�	�'���$������!��'�����,!�#��	 '�0���#��� #�
� � ��'+��#�������	�'���$��;���' $��)��+
�'�����&�� #�'(��!�#���'�?,5�
���.� ������
���$��	 '�0��
�#���%���	�'���$� '��� � � 	)��#����'����!�����!��' ����%��� '&� ������' $�!�#��+��	�##����

� 	!��%��!��46�?S�GDT�+���#�	 '�0���'��+�'��'�$&�	� '%�(��������0�����!��� '��'+������?��+�����5�
#�$�	���'��%�+���#�	 '�0�� 		�##���#&'	!��'��#$&��

46�?��� '��
�	 '�0��	�'%�(����� #����'��	��'���#��

,!��+���#� ���+�������%��
�- ** ��,!��
�����%��!�#��$�'�#�	 '�0��	�'%�(����� '���!� �$�'�#� ���
 		�##����� ���1�(�#���#��
������
D��

����$ ��'	&��>?�	 '�0�� 		�##���0&��#�'(�������"#�� >?��� � '��'! '	����')���&�+��	�##��

0���.  ��"	�'
��	����� ���	

6*��?9,.�6*���:.�6*��*�F� '��6*���K:*�	 ��&��+����� !����0������	���' $�	! ''�$#��%����	��� � .�
� 	!� ��D/# 
+$�#>#��,!��%��
 ���%��!��6*��# 
+$�#� 	 '�0��D�0���5�$ �.�D�0���U�$ �.����0���$�'� �����
���0���$�'� ���,!��6*��*�F� '��6*���K:*����
�' $#�	  '�0��	�'%�(����� #��'+��#�������+��#.�
��+�'��'(��'��!��!����!��
���$���#��!��� #��������$  ����%��!��6*���'���% 	����6$� #��	�'� 	�� '�
�������35��%���%���!������ �$#��

,!������$���#�	�
+ ��0$�����!��!��������$ �����,��� '���% 	�� '���'���% 	�#�����	�$&����6*�� �����
����	�#��'	$���'(��!��%�$$���'(G��

0���.��  ������
!��	��&��	�1
��	

·  V� $	�

����������#����#� '�����������#����#�*��5�0  #�0 '������	�#��

·  ?F�����@@���%����	! ''�$�5�$ �� '��U�$ ��*?��*�

·  ������$ ��*�2�2D��D�0���5�$ �� '��U�$ ��*?��*�

·  ������$ ��*�2�2D�����0���$�'� ��*?��*�

0���/  �
�	

,!������
�+������#� 		�##��������D�0���5�*#���,!�#� �+������� '��'+���� '(���%��
-�����.D��
-.�
�!�	!�	 '�0���� ���#�'(��!������(�#���#�@��� '��@�
 ��

���� 0$���;���' $�#	 $�'(� '���������$� (��+����	�� �'�#!��$��0���'	��+�� �����'�&������#�('���,!��

���$��+������#���# 
+$�#�+���#�	�'�� ���!��951,��� �!� �0 ���� ����%����
������ 0������

����$ ��'	&� 		�##��%��!���++�����0��#��%��!��5�*#� 	 '�0���0� �'���0&��#�'(�������"#��>?��� � '�
�'! '	����')���&�+��	�##��

0���0  3�
	 	

5�#�'($������+������#��'%��
 ���'��'��!��#� ��#��%� �!��
���$��������#�	�'���$$���0&� �����(�#�������
��#+$ &��!��#� ��#��%�� ����#�+ � 
����#� '���#��#� %�$�%�����0�(� '����#���



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������� �

4�  ���������&	�
��(���	

4��  �������	
,!������
�! #�0��'���#�('������+��������!��% #��#�� ���������
 �/���%�����#�('��#��!����#!�����#��
�$������!��������$�##$&��' 0$���!����+����	�#���,��  	!������!�#��������! #��
+$�
�'���� ������� '(�'(�
#����%�5,�	�

 '�#��! ��	�'���$� $$��%��!��#� '� �� ��$������!�� #/#���,!�#����
�����!��	�
+$�;��&��%�
�$������!�%��
��!����#�('��'(�'���� '�� $$����!���� ��$�##�$�'/����0��	�'���$$���0&�
� '#��%� �#�
+$��
#����%�	�

 '�#��

3��� ++$�	 ���'#��!����
�$��+$��	�'	����'��$����	�' '�	���'#�'�������0��
 �'� �'��� �� �� '���%�
%��
� ����#� � �$ 0$���!�	!��#�#+�	�%�	 $$&�� �(��� �� ��
�$��+��'���+�� ���'��

3���0��!� ++$�	 ���'#� �	�
+��!�'#����� '(���%���'� ��#�0 #���#�%�� ����#� � �$ 0$�����#+�����+��!��
��#�('�+��	�##���5�$���	�#������$�+
�'��/����#� $#� � � �$ 0$���! ��	 '�0���#���%���+�����&+�'(�0��!�
	 0$����+$ 	�
�'�� '��
�$��+��'�� ++$�	 ���'#��

4��  ��� 
���	
�$������!�! #�0��'���#�('������ 		�

�� ��� ����&�� ����� '(���%�����$�##� ++$�	 ���'#���,���' 0$��
�!�#����%%���'�� ++$�	 ���'#��!���$������!���4�7�+� 	� $��'����#��4���+8�! #���%�'��� �#����#��%�
��%%���'��+��%�$�#��! ����%�'���!��� &��'��!�	!��$� �����!�����	�#�	�

�'�	 ������!�� 	!���!��� '��
+��%��
�0 #�	�%�'	���'#���,!�#��+������� �0 #��$�'� ��%��'����+�� 0�$��&�%���#+�	�%�	� ++$�	 ���'�
#	�' ���#.��+�'��!�	!�
����	�
+$�;��#��� ++$�	 ���' #�	 '�0������$�+����

,!���� �������������%%���'��+��%�$�#.�
 '&��%��!�	! �! ���0��'�����$�+���%���#+�	�%�	� ++$�	 ���'#���
,!������
�%��
� ����#�+�����������!�#�++����%����!� �+��%�$�#��! �� ���
�#��	�

�'$&���)������%���
	 0$����+$ 	�
�'�� ++$�	 ���'#��

,!��	����'��+��%�$�#�#�++�����'	$���#G�

·  456� 4�'���	�5		�##�6��%�$����,!��0 #��	�''�	���'�+� �%�$���+�'��!�	!���!��#� ���0 #����

·  ��6� �����	����#	����&�6��%�$����,!��+��%�$�����%�'� ���!����$������!�����	�#� '���!��#����	�#�
�!�&�#�++�����

·  �66� ���� $�6����6��%�$�����
�$ ���'��%� �#��� $�	 0 $��%���	 0$����+$ 	�
�'�� ++$�	 ���'#��

·  �9:� �� $�9+�:�����/�'(����6��%�$��#�++����%���	�''� 	���'���� '��;���' $�6�,:.�4��.�461��
���-6:�	�''�	���'��

·  5�����4 ��� &���,!��0 #���$�
�'��%����� �#��� '��� '�#%����+��%�$����5�+�����'��%��!�#��
+��%�$�#�
�#��0���
+$�
�'�������!�'��!��!�#��#&#��
 ��

·  ��6� �� �#���6��%�$������++���#�� �$&��
+$�
�'� ���' #��%�!� �#��#���:���$ �(�$&���+$ 	���
0&��!�G�

·  �36� � '�#�%����+��%�$�.��!�	!�+�������
����	�'���$� ������!��!� �#����+�� ���'��

·  3,6� 3�$��,� '#%���6��%�$��7%�$$�	$��'��#�++���8��

3�����!���+��%�$��#�++���.�+$� #��	�'� 	����������� �� ��0$�
�R�������	�
�

4��  �2	',��,
�(	
,!��5,�	�

 '��#����#���$$�/'��'�0&��'(�'���#� '���  #�����$�+������ ����!���'��(� ���'��%�6�,:�

���
#������+������#�#�
+$��!�(!�$���$�	�

 '�#�%�� �	�
+$�;�%�'	���'#��! ��	 '�� #�$&�0��
�'	��+�� �����'���+��(� 
#�����#������!�'�+��(� 

� '(�#	��+�#����

�������! #��#����!�#�% 
�$� ��	�'	�+�� '���;��'���� �������$������!����#�
+$�%&��!���'��(� ���'��%�
�$������!�%���+����	����#�('��#���1 �!����! '�! ��' (�����'���#� '���!��
 '&�#� (�#��%�#����'(��+� �
�$������!�	�''�	���'����%�'	���'.� �#�'($��5,�	�

 '���#� $$��! ���#���)�������

3����; 
+$�����	�''�	����� ��$������!�����	�����!� '� ����##���D�=D22�5��.� $$��! ���#�'�������#����
#�'���!��#���'(�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������2 �

5,���D�=D22�5���

����!��951,��%��!������
�
���$����,!��
���$����$$� ���
+�����
 /�� �	�''�	���'� '�������'�	�''�	��
��D�=D22� ��.����8����7:?�*511��18.���+�'��'(��'��! ��!����!��	�''�	���'�� #�#�		�##%�$��

,!��#	�+���%��!��5,�	�

 '��#�������$�+���0&������� ��#�#�	!��! ��
�#���$������!�%�'	���' $��&�	 '�
0��	������.�(�� �$&�����	�'(�����$�+
�'����
���

,��+������� ������' $�%�'	���' $��&� �� '(���%�P�Q� ��(�#���#�! #�0��'��
+$�
�'������,!�#�� $$���
+��(� 
�#����'(#����0��#���������	�'���$��!������
� %�'	���'� '�� $#��(���� 		�##����	�'%�(���'(� '��
�� ��'(�+���#� '��#� ��#���(�#���#����!�'��!������
 ��

3�$$���� �$#��%��!��5,�	�

 '��#��� ���+���������'� �!���$�
��5,�*�

 '��1�%���'	��� '� $��

�

4����  �2	 �������	��	�	������	

4������  �������	

·  *�'%�(��������
���$�#���� ���
 ��	 $$&�	�''�	�� '�� �� '#%���� � .� �������� �	�
0�' ���'��%�
� � � '�� ������!�'�0��!�����	�#� ���+���������,!�� +��������	�����#�'���! ������0�� '��!���
�'��$$�(�'������ $�����$��������#�+�##�0$������
+$� 
�'�� ����	�''�	�����!� ��$������!��' 0$���

�0�$��+!�'���

·  5���
 ��	 $$&����	�''�	������	�#��!�'� �	�''�	���'� �#����++����

·  1�
���$&� 		�##��!��5,�+ �#����%��!����
�����'���%� �
� �
 #��������	�����+��%��
�?����,!��
5���7?,58�	�'%�(�� ���'��

·  *�'%�(�����!��
���$������'���� �#� ����'�+������+� '�� %���� �+�������%���
��	! '(�����
 '��!���#� ��� ���
 ��	 $$&���,!�#� $$��#��'��#���� 0��+$ 	����'��!����#	���� 0$��#� ���%��� �
$�
�������
��+�������

·  1� �� '�����������46�?�$�'�#�

·  1� ���!��5�*�	! ''�$#�

·  4���% #��46�?� '��5�*�#� ��#��!���(!� '��')���&���# +�'#��7+ ��'��+�'��'(8�

4������  ��&
�	

·  �����+� �����	�''�	���'#�

·  �' 0$��>���# 0$��5����5'#����%����'	�
�'(�	�''�	��� '#�

4������  $�%2	

·  *! '(���!��0 ���� ���%��
��
������=
�.����0 ����

·  9#���!����1�$�'��������+�	�''�	���'#�

·  3$�;�0$��	�'%�(�� ���'� #����!����,������*��

·  *! '(���#	 +��#�)��'	��	! � 	����

·  *! '(���!��'�
0����%����+�0��#� '��6 ���&�

·  �' 0$�������# 0$���	!��#�

4�����.  �����
�)	

·  �' 0$��5��!�'��	 ���'�0&���)����'(� �6�:�	����%���� '	�
�'(�5:��>�?1����(��'(�	�''�	���'#�

·  �' 0$��� � ����0���'	�&+����������!�� ���%����'	�
� '(�5:��>�?1����(��'(�	�''�	���'#��,!��

���$��	 '�0��	�'%�(��������0�G�

'�'�	�''�	� 0$�� '��'�'���#	���� 0$�.�

'�'�	�''�	� 0$��0�����#	���� 0$�.��

	�''�	� 0$��0���'�'���#	���� 0$�.�

	�''�	� 0$�� '����#	���� 0$���

·  5���
 ��	 $$&�#�����6 ���������	�#��'� ����#������� �	��� � 0 #���'��!��%$ #!�
�
��&�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������� �

4�����/  ��������1	

·  �����!��
���$�����0�� �
 #�������#$ ���

·  � /�� ��$������!�	�''�	���'���� �#+�	�%��������	��

·  6��%��
� �%�$$��')���&�%�����!����$������!�����	�#�

·  V���&� ���
��������	�����	!�	/��%� �#����	���#��%%� ����

·  3��	!��!��%���'�$&�' 
���%� ���
��������	��

·  �'	�� #�������	�� #���!����$ &�0�%�����!��
 #���� 0  '��'#� �	�''�	���'� ���
+��

·  *! '(���!������	��	$ ##�	����

·  �����!������	�"#�%���'�$&�' 
��

·  *! '(���!���')���&�#	 '���
��

·  *! '(��'�
0����%������'�������	�#�%��
� '��')���&�# 	 '�

·  ?0� �'��!��1����� $���%��� �	�''�	���'�

4�����0  ��(��	"���������	

·  ��	�� #������'	�� #���!�����+���+��������#����&���� 	�''�	���'�� '(��

·  *�'%�(�����!��
���$�#�������/��'��'�%%� '����!���$� ��+�����
���#���

4�.  "���
��
��	�
��(���	
3���
�$��+��'���+�� ���'.��!��# 
��! ��� ���	 '�0�� $� �������!�
�$��+��'��#�%�� �����A!��� #��!��
%��
� ���%���#�'($��+��'��<5,"�	�

�'�	 ���'��'$&� $$��#��'��	�''�	���'����0�� 	����� �� '&��'����
�.�
�#�'(�
�$��+��'��%��
� ��� $$��#� �'�
0����%�#�
�$�  '���#�	�''�	���'#����0��
 ��� '��
 �'� �'����
��� $#�� $$��#�	�''�	���'#����
�$��+$��+��%�$�#���� �'�����
��������	�#����$��+��'��%��
� ���#!��$��0��
#��'� #� �	�'	�+���%�	! ''�$#��'#�� ���%�#$ ���	�'' �	���'#��

A!�'��+�� ��'(��'��$������!�
�$��+��'��
���.��!���� #���	�#� '��0 '�����!��%� ��$������!�
 #����
����	�� ���#! ���� 
�'(#���!����%%���'��	�''�	����� ���	�#���,!�#�! #� '��
+ 	���'��!��
 ;�
�
�
�!���(!+������ '&��'������	�����%�
�$��+$������	��	 �''�	���'#� ���
 �'� �'������ $#���
+ 	�#��'��!��

�
��&���#���	�#� '������	��� � 0 #�����!�'��!���$� �����!�#� 	/�����#�('��#�#!��$��0�� � ����%�
�!�#����#���	���'#��!�'��#�'(�
�$��+��'��	�'%�(�� � ��'#����'�
�#��	 #�#�0������$ ��'	&� '��+�����
	�'#�
+���'�	 '�0�� 	!������0&�+�$$�'(����% #��� � ��� '#%���� �!����! '�0&�
 �'� �'�'(�	�'	����'��
	�''�	���'#��

�'�(�'�� $.�
�$��+��'��	�''�	���'#� ����� 0$��%���� +�����!����	�''�	���'#.�0�����!���	�''�	���'�
#	!�
�#�0�	�
�� ++��+�� ����%� �(�� ����'�
0����%�� ���	�#� ���0��'(���+$�&����

4�/  '2�	5',��	�1�	�
�6	��� 
�����
��	
A!�'��!������
�! #���#���
����5,�+ �#����' 0$��.��� #�#����'(#�	 '�0����
���$&�	�'���$$���0&� �

 #�����'���7#�����(�#��������8���,!�#�+$ 	�#��!��# $ ����'��"#�5,�+ �#����'���
����
����+������'(�
������!�� ���	�'%�(�� ���'���,!�#�
�����#��%��#��%� ����
����#�'#��� ++$�	 ���'#.��!����'��!�#��
+��	�##����#���)���������	�'���$��!��#$ ����$������ !��'����

4�0  ����	��&��	
,!��
���$��! #��!��	 + 0�$��&��%�0����'(��'������%� @�
���#���*����'�$&��'$&��������������#�#�++�������

�������������#���% �$�� '��(���#�%�'	���' $��&��)�� � $�'������!��������
���$���

,!�#��
���#���$$�#+�	�%&���%%���'��6�F�K�#����'(#�� �� $$���%�����%%���'��0 #�	��+�� ���'���6$� #��
	�'� 	���������%���%���!����'%��
 ���'��



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������� �

7�  3�(	��(��	"�&��	
,!��	����'���� �'�%��
��!��-		�+������'+���$�'���#� ��+�'��'���'�� ����#�% 	���#��,!���!����
�#��
#�('�%�	 '��% 	���#� ����!����$� (��$���$� ��-		.�9 51,�0 ���� ��� '���!���+�� ��'(�
�����

,!��! ��� ���#+�	�%�	 ���'�%����!��0$�
��
���$�� $$ ��#�%��� ���$� (��� '(���%��������@���� ��-		��,�#� #�
! ���#!��'��! ���!�����#�'��#�('�%�	 '����%%���'	�� �'�	����'���� ���!�'�-		��#�������-���

,!��951,�0 ���� ���! #� �0� ��'(��'�+������� �'�0�	  �#�� #��#�'��
 $�%�����(�� $��$�	���'�	#.��!��
+�������)����
�'�#��'	�� #��$�'� �$&����!��'	�� #�' (�	$�	/�'(�%��)��'	��#����'	��!�(!���0 ���� ��#�
��#�$���'� �!�(!���	����'���� �'��

3�' $$&����!���( ��#�����+�� ��'(�
�����!��#�('�%�	  '��
���#� ��M���$�.�� ���'(�%��� �	�''�	���'.�
�')����'(.��'��� ��'(� �	�''�	���'� '��	�''�	�����A ��!�	�''�	����
���.�����#� $#����$�� '�����
��%%���'�� ���0�����'�'��� � �0��'(��� '#%������ '� ��!�'�� � ��#�0��'(��� '#%������ ���!��
 ;�
�
�
� ���+�##�0$���

,!���+�� ��'(�
����	 '�0�#��0����#	��0���0&�#� ��'( ��!��5,�	�

 '�#���)����������'�����! ��
�����
�'� ������'.��!���� ���	��� �'���1�(�#���#��!�	!�! ��� �����	���
+ 	���'�+�����	�'#�
+���'.��!�	!�
 �����#	��0���'�;���

,!��0$�
������$��! #� �#�'($�������!�	!�	 '�0��	�'% �(����������#+$ &�	�''�	���'�#� ��#��,�#�#�! ���
#!��'��! ���!�#�����	 '�	�'#�
���+�������
5��!�	!�� #�
�����! '����0$���!��	����'���� ���!�'��'�
��$��
�������1�(�#������2�	 '�0���#������	�
+$���$& ���# 0$���!�#��'��	 �����

��1�(�#���#���D�������.��!�	!�#+�	�%&��!��+ (�� '�� �')���&�#	 '��'���� $#� '����'���#.�	 '�0���#���
��� �W�#���!�� ��� (��	����'���� �'��!�'��'���#	��� � 0$�� '�����	�''�	� 0$��
���#��1�(�#���#���D�
 '����=�#+�	�%&��!���'���� $� '����'����%���+ (��#	  '#� '����(�#���#����� '������#+�	�%&��!��
�'���� $� '����'����%����')���&�#	 '#��1�(�#����+ � �#���D>��=� '�����>������#	��0�����&�	&	$�#��!�'�
�!��0$�
��
���$��(��#��'���#	 '�
���#������#��!�$�� #	 ''�'(��! ���!��!�(!�#��	����'���� ���		��#��,!��
 ��� (��	����'���� ���#������
�'���0&�#�
+$�� ���!
 ���	��#�'(��!��� $��#�#�������'��!����D>��=� '��
���>������(�#����+ ��#��

,&+�	 $�	����'��	�'#�
+���'��#�(���'��'���	���'�2�� ����

,!��	����'���� �'��!�$��� ���'(�%��� �	�''�	���'��� ���#	���� 0$��
�����#� 0���������
�#�!�(!����! '�
�'���$��
�����,!�#��#��!�'��!��+ (�>�')���&�#	 '��� �&�	&	$���#����O��,!�#��
���#�(�����!��)��	/�#��
��#+�'#����� �+ (������')���&���)��#��%��
� ���
��� �+�����

����#�+�##�0$���������	���!�����&�	&	$�����'���� #� $��� #����O� ���!���;+�'#���%���#+�'#����
���,!��
��#+�'#����
��	 '�0��#+�	�%������ ���1�(�#���#���D�  '������%���+ (�� '���')���&���#+�	����$&.��!����
�!�����#��	 #����#+�'#����
��	 '�0�� #�!�(!� #�
��� #�	�'�#��,!�'��!�����&�	&	$��	 '�0��� �����0&�
	! '(�'(��!��� $����%���1�(�#���#���=� '������ ++�� +�� ��$&��

3����; 
+$�.��%���1�(�#������D� '������ ���0��!�#�� ��������
#� '����1�(�#������=� '������ ���0��!�
#��������
#��!�'��!�����&�	&	$���#�����	�������O.�� !�#�
� '#��! �� ��� (��	����'���� �'� ���������$$�
0��
O��%���
5�+$�#��!��'��
 $���$��
����	����'�.��!  ���#.�����#� #�$��� #�
�@�
5���������.��'��!�#�
	 #�.����	 '�� /���+������#�	�'������#� 0$�#!� �	�' '�	���'��

,!��	�''�	����#� ���	����'��	�'#�
+���'��!�$�� �
 # �������#$ ���	 '�0��	�'#���� 0$&�����	���0&�
�' 0$�'(��'�%%�
���.���#	��0����'���� �$��'��!��'�; ��#�	���'��

�

�

�

�

7��  3�(	��(��	"�&��	��
��	��
  	
�$������!�	�''�	���'#� ���
 #���>#$ ����'�' ������5 �
 #����#�'�#�+ 	/��#� '�� �#$ ���! #����
 	/'��$��(���! ��+ 	/����'��!��'�;����
�#$����,�
�# $��#��'��$������!� ����
��
�	��#�	�'�#�������,!�#�
�
+$��#��! �� �
 #������$$� $� &#�/'����!�'�+ 	/��# ���$$�0��#�'�� '����	�����.��!�	!�%���!���
� '#����
�#� 0$������+��
�#��+������# (��0&�#���	!�'(��'�+�� ���!�'(�&�	��	����&��'$&��!�'�'�������

� � ��	

���-� ��
��*����'��+�������7�!�'�%�����8�

� ���-� �����



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������@�

5�#$ ����'��!����!���! '�����#�:?,�! ���+�����/'��$ ��(���%��!�'� �+ 	/�����$$�0����	������ '��! #�
��� ##�
���! �� �+ 	/�����$$�0����	������%��
� �
 # �����'�����&���	�����#$����,!�#�
� '#��! �����! #�
���$� �����#���	����'(�	��	����&��'�%���
�#���%��!� ���	�����#$������ ���'��,!����#�$���%��!�#��#�!�(!� +�����
	�'#�
+���'� #��$$�#�� �����'��!��+������ 0$���'��� 	���'�2��.��!���� �#$ ������!�'��� � ��� '#
�##��'�
#��$$�	�'#�
�#� ���'����
5��!��� #� �
 #����	�'#�
� #��'$&��
5��

,!�#�+��0$�
�� #����'��%�������&�� �$&��'��!�����$� ���'��%��$������!�7�#+�	� $$&�#�'	��!� �#��#�#+�'��
 $$��!������
�� #� �#$ ����'� ��$������!�	�''�	���' 8� '������ #�#�$����0&�! ��'(� �
����	 $$����'�%%.�
���!� ++��+�� ���$�����$ &���'�(��� ��'(�+����	�$��

�'�%%�
��������'(�	�''�	���'��#�0 #�	 $$&� '� (���
 �'��0�����'��!��#$ ��� '����#�
 #�����! ��� � �
+ 	/��#���$$��'$&�0���;	! '(���%���:���
�#$��#����� &���#$��#��,!��#$ ���	 '��!�'� ##�
���! �������$$�
'�����0��	�'� 	��������'(�:���#$��#.� '��#��	 '�#�� �	!���#�+�����!�'(�&�	��	����&��%%��,!��
#+�	�%�	 ���'�(��#�%���!���0&� $#��#+�	�%&�'(� ��!� ���+ � 
�����	 $$���<��
����"�7,8��!�	!�#+�	�%��#�
<�;�� "���
�#$��#��! ���!��#$ �����$$� (�������$�#� �'�%��� %������	����'(� �� $���� � �+ 	/����6��� '� �!���
� &.��%� �� � �+ 	/����#���	������0&��!��#$ ��.��!� '����/'��#��! ������9�,�	 ��&��'�$�#��'�'(�%��� ��
$� #��,�
����#$��#���%����!�'��! ��,�#$�����
��+��� ��� '��!���� � �+ 	/����#���	�����.��!�'��!����
��� �#�
��#� ������,!�#�
�	! '�#
��'#���#�$���+�����	�'#�
+ ���'��!�'��!�����#�'��� � ��� '#%���E� ���!��
�;+�'#���%�$ ��'	&��A!�'��!�����#� �$����%�� � ���� 0���� '#%�����.���� 	�#� #��%�#'�%%�
���������'���
�' 0$����

����#�#� ���� 0�����! ������'(�#'�%%�
���.� �#$ ��� $�#��'#�%���:�#$��#�����&���#$��#��,!���$������!�
#+�	�%�	 ���'�#� ��#��! �� �
 #����	 '�! ����+����@ �#$ ��#� �� 	!������������!� $$�#$ ��#�! ��'(�
��)��#����� �&�'(�#'�%%�+ � 
����#�����
 &��!���%�� ��0���
+�##�0$�����(� � '�����! ��� 	!�#$ ���(��#�
�!����+ � 
����������)��#������'�$�(!���%��!�#.��!� �+����	�$�%����' 0$�'(�#'�%%�
����#+�	�%��#��! �� �
��)��#��'(�+����#+�	�%&��!����+ � 
����� #� �
�'�
� 
� '��
 ;�
�
�� $����,!�#���$$� $$����!��

 #��������'���$� ����!��#'�%%�
���#�%��� $$�#$ ��# � �� 	!����

3����!�#��� #�'.��!��#'�%%�+ � 
����#� ���#+�	�%��� ��'��!������
�
���$���� �%��������(�#���#����
1�(�#���������#��#������#+�	�%&�<:".���1�(�#������
 ��#��#������#+�	�%&�<,"� '����1�(�#���#����>��2� �� �
�#������#+�	�%&�
�'�
�
�<�"� '��
 ;�
�
�<�"���#+�	� ���$&��5$�!��(!��!��#+�	�%�	 ���'���%�'�#��!�#��
+ � 
����#��'����
#��%���
�#$��#.��!������(�#����� $��#�! ������0��#+�	�%�����'��'��#��%�
�$$�#�	�'�#�
 '���!��%��
� ������#��!��'�	�## �&��� '#$ ���'���� ��
�#$��#��

D
at

a 
E

xh
an

ge

High Power Consumption

Low Power Consumption

M Slots (Negotiated) M Slots (Negotiated)

N Slots N Slots N Slots

T Slots

T Slots

T Slots

T Slots

T Slots

D
at

a 
E

xc
ha

ng
e

D
a

ta
 E

xc
ha

ng
e

D
at

a 
E

xc
ha

ng
e

D
at

a 
E

xc
ha

ng
e

D
a

ta
 E

xc
ha

ng
e

�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������D �

8�  ����
���
��	�#������	

8��  %����	"�&��	�
�����	
X�#�� #� ���$�+!�'&�
���
�! #�	�'���$� '��#� ��#�$� '�#.��!��0$�
������$�� $#��+������#�%�����	�'���$�
 '��#� ��#�$�'�#� #�+����!��� 0$��0�$����,!������	� ��'�	�$�
'��#� #�#��'�%��
��!��
���$�"#�����+��'���

�



����
��	 �����
��	

�:����?9,�H� *�� $#��/'��'� #�1���71�'(��'��	 ��8�

�:����?9,�H� �*��7� � �* ����������	�8�

�:� ��1�7� � ������� �&8�

?9,� �,1�7� � �,��
�' $�1� �&8�

�:� *,��7*$� �������'�8�

?9,� 1,��71�)��#�������'�8�

H�	�'%�(�� 0$�����!�����(�#������
�

�

,!��%��#��%����$�'�#� ����'����+��(� 
�	�'���$���,! �#���#��%�����%��!��46�?�+�'#� '�� ���
 ++������
�>?� #�+����!��� 0$��0�$����,!��$ #������ ����'���� 	�'���$��%��!��951,�������� '���!����%�'	���' $��&� �#�
 $� &#��' 0$����

�



����
��	 ���������	�
�	3�!��	 �����
��	

�:>?9,� 46�?�� 4�'�� $�6��+�#���>?�

�:>?9,� 46�?
� 4�'�� $�6��+�#���>?�

�:>?9,� 951,�1�� �'+��>?��+���%��
�
���$��

�:>?9,� 951,��*�� �'+��>?��+���%��
�
���$��

�:� 951,���1� �'+����������$��

�:>?9,� 46�?�>951,��,1� 4�'�� $�6��+�#���>?�7����,1�%�'	���' $��&8�

�:>?9,� 46�?2>���� 4�'�� $�6��+�#���>?�7���8��

�:>?9,� 46�?�� 4�'�� $�6��+�#���>?��

�:>?9,� 46�?�� 4�'�� $�6��+�#���>?��

�:>?9,� 46�?@� 4�'�� $�6��+�#���>?��

�:>?9,� 46�?D� 4�'�� $�6��+�#���>?��

�

:���#G�

��� 6�?2�7��18��#��#���0&��!��0$�
��
���$�����#�'#�� �! ���!��!�#���#�	�''�	���.� '���#��'���	 ��$&�
$�'/������!�	�''�	���'#��3������(��'(�	 $$#.��%��!� #�$�'���#�'��� ##�������!�'� '��������#��'��	 �����
��
�$ �$&�%���5,C�,6� '��5,C�,4��

A!�$���'� �	 $$.�%��� ++��+�� ���
���#.� ���� ##��� ��'�
� '#�% $$��'���	�

 '��#� �����%��!�����
 ##�����'��;�#�#�%���$�'(����! '��!��+������#+�	�%� ����'���1�(�#������=��!�'��!��	�''�	���'��#����++�� �
 #��%� '�5,��	�

 '��� #���	�������


�� 6�?
�71�8.��#�'��
 $$&���� ##�������A!�'� '��'	� 
�'(�	�''�	���'��#�����	���������$$�0��
 ##�����.��'��$��!��	�''�	���'��#����!��� '#������� ����W�	�����#�'(�5,5� '��5,����#+�	����$&��������
1�(�#���#���
�I�����%���
������� �$#�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������= �

��� 6�?��7�*�8���$$�0����� ##�������!�'��!������	��� #��'��!���'	�''�	����#� ����5##�������!�'� �
	�''�	���'��#� 	������������1�(�#���#���
� '������% ���
������� �$#��

2�� 6�?���#����!����#��� #�46�?���������'� #�951,��, 1��A!�'��!���'����#�	�'%�(������'�+����!�#��

���.��!�#�+�'��#�%��	����'���951,��,1� '���#� ##�� �����!�'��!�����#� ��$������!�	�''�	���'��

46�?�6�'#������D� ��� � �$ 0$��%���(�'�� $�+��+�#�� �#���

8��  "�&��	�
�����
��	�,��	��������1	
�

,!��13*?���+����	�$��#����'��$������!�%����
+$�
�'� �'(��!��#��� $�+����+��%�$�� $$��#�%����!��
�;	! '(���%�%����
���
�#�(' $#��,!�#��'%��
 ���'��# �	�'� �'����'� �#+�	� $��� '#+ ��'��
�## (��
�!�	!�	�'� �'#�0��#����'��%���� #�1,1.�1,*.��-� '�� �*��!�	!���+�'��'(��'��!���&+���%�#��� $�����	��
0��'(��
�$ ����
 +#�����,1������1.�1,�.��*�� '��1�� ��#+�	����$&���'� ������'.��!�#�
�## (�� $#��
�'	$���#��!�� 0�$��&����	�'��&� ��1�5F��'+���%��
�� '���'������!����!����

,�� $$���%����!��(�� ��#��%$�;�0�$��&� '��� �� 0�$� �&��'�!����!��
���
�	�'���$�#�(' $#� ����#��������' �
�!���� $����$�.���1�(�#���#����.���
� '������! ���0 ��'�+���������!�	!� $$���%��� '&��%�1,1.1,*.�-�
 '���*����0��
 ++������ '&�
���
�	�'���$>#� ��#�$�' ���

�%��9	�
����	��	%:	�
��	

�%��!��!�#��#�'�#� �0�� /�#�(' $��%���� ���'�(�� �� ���! '����
#.��!�'��!��0$�
��
���$���#�
	�'%�(����������� ���! �� #� �#�(' $����+��%��
� �!  ��� �����#����

,!�#�0��'(��!��	 #������#�'���+�##�0$�����	�'��&� � �1�5F�������$������!�����!��+��������	���

%����		

,!��
���$��	 '�0����#���0&��!��!�#�����!�����!��'�� ���%� '&��>?��#�'(� ��1�5F�#�(' $��,!��

���$��! #�0��'�	�'%�(����������#����!�'��!��1J�$�' ������	�#� �0�� /�	�'�����'�%������ ���'#�
(�� �����! '�����
�$$�#�	�'�#��

,!��1�#���$�'��! #� �%�;���+�$$����'���#�#�����%��� /?!
�

8��  ����	��!��	%����������	"�&�	
�

,!��
���$��! #��!��	 + 0�$��&��%�0��'(�+��#����'���  �+������������ � �	 0$����+$ 	�
�'��
�����,!����
����#�0��'(�1J.�,J.�*,�.�1,�� '��4:���,!�#�
������) ����#�'��	! '(�#���� �!�#�� ++$�	 ���'�#�'	���!��
�$������!�	�''�	���'��#� ���
 ��	 $$&�#����+��'�+�� ����+����%��!��	�''�	���'��#�$�#���!������
�
���$��
��$$�	�'#� '�$&�����&��'��$��!��	�''�	���'��#����'# � �����

�&��
+$�	 ���'.���������	�#� ���'�����������+$ 	�� �	 0$���?'������	���#�+���	�'%�(�������� $� &#�0��
 �
 #���� '���!����!��.� �#$ ����

5##�
�'(��!���$������!� ����##��%��!��
 #�������0�� L0� ����
Y� '���! ���%��!��#$ ������0��
L0� ����#Y.��!��
 #����
���$���#�	�'%�(�����0&�#�'� �'(�����!��%�$$���'(�5,�	�

 '�#G�

5,I3H�

5,���
N��

5,���2N��

5,���@N
�

5,����N
����

5,IA�

5,C�,1L0� ����#Y�

�

,!��5,���@N
�#����'(�+��#��!������	���'���1����+�
� ����'$&��,!�#�
� '#��! ���!�'��!������	��
'���#����0����	�'%�(����.��� ##����'(��!����1�$�'�� ��$$��'#�����! ���!��
���$����#+�'�#�)��	/$&����5,�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!�����
� �

	�

 '�#��,!�#�%���!���
� '#��! ���'�#� '�� $�'��
� ��.��!����1��'+���$�'���9�,�0�� ##��������(��
�-��'�,,��#�(' $�
�����

,!��#$ ����#�	�'%�(�����0&G�

5,I3H�

5,���
N2�

5,��N���

5,IA�

5,C�,1L0� ����
Y�

�

A!����L0� ����
Y��#��+���' $���%�����#�'���#+�	�%�� �.��!�'��!��#$ ����'�����$$� 		�+��	�''�	���'#�%��
 �
 '&�����	����%�#+�	�%�����!�'��'$&�	�''�	���'#�%��
 ��!������	��#+�	�%������$$�0�� 		�+�����

�%�����#���#������! ���!��#$ ����'���#!��$��'���0�� ��#	���� 0$��7�!��
 #�����#�0&���% �$��'���
��#	���� 0$�8.��!�'��!��	�'%�(�� ���'�	�

 '�#� ��G �

5,I3H�

5,���
N��

5,��N���

5,IA�

5,C�,1L0� ����
Y�

�

A!����L0� ����
Y��#��+���' $���%�����#�'���#+�	�%�� �.��!�'��!��#$ ����'�����$$� 		�+��	�''�	���'#�%��
 �
 '&�����	����%�#+�	�%�����!�'��'$&�	�''�	���'#�%��
 ��!������	��#+�	�%������$$�0�� 		�+�����

�A!�'��!���'��#� ���'�;��+�����	&	$��.��!��#$ ����' �����$$�� ���%����!��
 #�������	�''�	�������� '���! ��

 #������$$�	�'��'� $$&�$��/�%����!��#$ �����%� �	� ''�	���'� ���
+��% �$#.��!��
 #������$$�� ���%���
�
#�	�'�#�0�%������ ���
+��'(� �	�''�	���'��,!�#�
�#� 	�'����$ &�	 '�0��� �����0&��##��'(���� '�5,�����
	�

 '�����!� '� ++��+�� ���� $����'��!��� '(�����
 #���������
#��

��6?1,5:,�:?,�G�,!����1��'+�������!��
���$���9�,�0� � ##������%����!�� ����	�''�	���'����
#�		�����A!�'��+�� ��'(� ��,,��$���$#� ��-��#�#��'�  #� '� ##����#� ����A!�'��+�� ��'(� ��1�
�
�
$���$#� '����$� (��(�� �����! '��-��#�#��'� #� ##�� �������#��#� $����	�''�	���!���,1�$�'���%��!��!�#�� ���
�!����1�$�'���%��!�#�����	���

8�.  ��&
�	��!��	5,�
��6	
A��!� �+ ����%��!�#��
���$�#�����#�+�##�0$�������+$  	�� �
�'�� �����	 0$�����!������ &��� %%�	��,! ��� #.�
 �#���+��!���� �
�	��+!�'���#�	�''�	������� �#+� /� �� ���!����
�����'�� '����	�����# ������!�#�

�����%%�	����$&���+$ 	�#����� �����	 0$�#��

5##�
�'(��!���$������!� ����##��%��!��
 #�������0�� L0� ����
Y� '���! ���%��!��#$ ������0��
L0� ����#Y.��!��
 #����
���$���#�	�'%�(�����0&�#�'� �'(�����!��%�$$���'(�5,�	�

 '�#G�

5,I3H�

5,���
N��

5,���2N��

5,����N
����

5,���
N@�

5,IA�

5,C�,1L0� ����#Y�

�

5'���!��#$ ����#�	�'%�(�����0&G�

5,I3H�

5,���
N2�

5,��N���



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!�����
� �

5,IA�

5,C�,1L0� ����
Y�

�

8�/  "�&��	�������	��&	������	�
�����	
�

5�#��� $�+����! #��,1.���1.�1,�.�*,�.��*�� '��1��	� '���$�$�'�#��1,�� '��*,�� ���$�	 $$&�	�'���$$������
+����'��$�	 $�0�%%�������%$����

,!��#� ��#��%��,1.��1�.��*�� '��1��	 '�0���;	! '(�� ����!��!����
����+��������	����%�%����; 
+$�.�
�!���,1>��1�$�'�#� ������0���;	! '(���0�����'��!��� ���+���#����#�
�$ ����!��+��%��
 '	���%� �
+!&#�	 $�	 0$�.��!�'�����#�+�##�0$��������#���1�%�� �����!����#	��+���'�%�����1�(�#���#����.���
� '���� ��
%���
������� �$#��

��
��#��� $��
+$�
�'� ���'#�$�'/�*,�� '��1,�������
 �����!��'����%���! '�#! /�'(�������������'���
��	�

�'��$�'/�'(�*,�� '��1,����!����! '�%�����#��' (� '��+�����&+�'(���%��!�#��+�'#� ���$�'/��� '��
�!��!�#��#�'�#�� � � ���!��+��'���! ���!���$������! ����� $�����$���� ##���#���#�1,��#�(' $.��!�'��!��� �
�#� �#�('�%�	 '����#/��! ���'���' $���	�����0�%%��# ���$$�����%$����!�	!�	��$��$� ����� '��'���' $�+��	 �##���
	� #!��,!�#���$$�$� ����� ����+��'�	�''�	���'� '��
  &���)����� �+�����	&	$�������#����!��
���$����

���������	�

�'���! ���!��	����	��*,�>1,��! '�#! /� '(�+����	�$�0�� �!��������%���+��+���
�+�� ���'���

8�0  '��
������	'�����	
,!�����+���%��
��!��!�(!�+��%��
 '	��	�&#� $��#	�$$  ����7C���++
8�	 '�0���������� '�����+����'��'��
�%��!��#�$�	����6�?�$�'�#.���
���'(��!��'����%��� � 	�&#� $��'��!��	�#��
��"#�
 �'�+	0���,!��
%��)��'	��#� � �$ 0$�� ��G�

·  D�����

·  �������

·  
2�����

·  2D�����

3���
�����
+$�
�'� ���'���� �$#.�+$� #��	�'� 	����� ���"#�35���� 
��

�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!�����

 �

�;�  ����
���
��	�� �����
��	

�;��  �������	���
�
��	
,!�� '��'' ��#����'��!������
��$������!�
���$���#�� �#�('������0��$ �(�$&��

�'��%��
��!���%%�	�#�
�%�+��;�
��&�����'�'(���:��
 $$&.� '��'' #��+�� ��' (� ��
�24��� ��� %%�	����0&��!����#�����'��'(#.�#��
�! ��(�� ��	 ����#�'�������'��!����+$ 	�
�'�� '���� ��'� ���'��

,!������
�	 '�0���#����'�
�#��$�	 ���'#� '������'� ���'#� '���#��'$&�
 �(�' $$&� %%�	����0&��!��
+��#�'	���%� �#�('�%�	 '��(���'��+$ '���'�	$�#��+�� ;�
��&��

,!�� '��'' ���#���0����'��#�	$�#������#����+�	.��!� 	!�
� '#��! ���!������'� ���'��%�
��'��'(�! #��'$&�  �
$�
������%%�	���'��!������ $$�� '(�������������!��� +��
�
�� '(���#� 	!�������!�'��!������ '��'' ��
 �������	�$&�% 	�'(�� 	!���!���

�#�����	� 	%�&
��
��	�1�������
��
��	

�

<��
=�����	�����
���
��	

�

+���
���	�����
���
��	

�

�
� �

� � �

� � �

��������	�
�����
��������������������������
������� �����������������

��
�
������������������������

,!��
���$��#!��$��'���0��$�	 �����'� �#� $���
�� $� �'	$�#���.� #��!�#���$$� 	�� #� �3 � � &�	 (�� '��
#�����$&� ���'� ����!��� ����#�(' $��

,!�� '��'' �%�'�#!�
 &�� �'�#!� #� ���#�$���%��'��� �'
�'� $��%%�	�#� '��! '�$�'(���,!�#��#� �	�#
���	�
�%%�	�� '�����#�'��� %%�	���!��13�+��%��
 '	���

�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!�����
� �

�;��  ��(��	�����)	����
&����
���	
,!��+�����#�++$&�%����!������$��! #����0�� �#�'($�� ��$� (��#���	���%�-		����!�'��!��� '(���%�����-����
@���-�����
�#��0�� 0$�����+�������#�%%�	��'��	����' ���'� ��� '#
���0��#����,!�#�	 '���#�������
5����

,!������$���'	$���#���(�$ ���#����+�������$�	 $���� -��,!�#�� �$��#� 		�##�0$���'�	�''�	����X
�%���

�'�����'(�+��+�#�#��'$&���9'����'��	��	�
#� '	�#�# !��$���!�#�+�'�0���#������#���	��	����'���

�6�����7-		8�	 '�0��+���������� ��!��0� ������0� �� �	�''�	����6�'�
=��'�X
���

�

�;��  ��(��-'�-%����	5��(��	�)��
��	��&	���(�	'��	
����
&����
���6�	
,!������$���#�+�����������!� '� 	�����!�(!���#���+� '�7����#��2�� &��3�
*�	�''�	����+�'���8��9+�'�
�!�� ++$�	 ���'��%�+����.��!��6�����?'�1�#���	��	�� ��0��$���'����!������$����$$��'#�����! ���!���'���
#� ��#�	����	�$&���,!�����#�'��'����%��� '��;���' $ �+�������#���
�'������

��������������������������
������������������������ ���
�����������
��
�� ���
������!
�"��������������
�
���������������������
����������������������
�!�# ��
��
���������
��
���������
������������!���
�����������#��
�
���$
�
����!��%�!����������������� ��
����������������������������������������
���
������ ���
���#��!
&�����������
�����
������������� ���$����
$���������'��(�����'������
��������
#���#�����������������������!���������������������� ������������

�

�;�.  %�	�1
��&	
,��
����3**���)����
�'�#.� $$�
���$�#� ���#�++$���� ���!� �#�$������13�#!��$����,!�#�
���#��!��
��)����
�'���! ���#��#�
 &�'���0�� 0$����� 		�##�13 �	��	����&����!����#+�	� $����$#���1�
�� $��%��!��
#!��$��
 &�'�( ���13� ++��� $#��

�

�;�/  "����
��	�1�	"�&���	����	�1�	����
���
��	���� ��� 	
,!���� ���
 '&�� &#����+��+��$&��'#� $$��!������$�� �'��!��!�#������	���5'��%%�	��'�� ++�� 	!��#����

��'���!��6*����� �%� 
�.�+$ ��.�� 	/����	! ##�#��3  #��'��#�	 '�0�����D�����
�#	���#�+$�#�#��� 0$��
� #!��#.�	��	����0� ���#+ 	��#.����	�#��
�����#	��� #.�	$ 
+#.����0� 	/��#��'�
�


��� 
�����!�$�#��
:�����! ��	 ���#!��$��0��� /�'�����'#�����!��!� ��� %��!��%�;�'(����#�'����'���%�������!��!��	��	�����
:&$�'�%�;�'(#� �����	�

�'������'� ������'.��!��0� ������0� ���	�''�	���'�	 '� $#��0�����$��������
 	!�����0������#�++������

,!�� '��'' �7����'�#)� ���	�
+�'�'���'���+�#�����%� 6*�8�
�#��'���0���'%$��'	���0&� '&���!���
6*�#.�	�
+�'�'�#����0&��!��!��#�'(��%��!��!�#������ 	���,!��+��;�
��&��%��!�� '��'' ����$ �(��

�� $$�	��0W�	�#�	 '� %%�	���!��� '(�� '��+��%��
 ' 	���%��!��#&#��
����#�('��#�#!��$��	 ��%�$$&�
	�'#������!��$�	 ���'��%��!������$�� '���!���&+���% ��'	$�#����
 ���� $��! ���#��#����

,��+����'��
�	! '�	 $�� 
 (�.�0��	 ��%�$�'������%�� 	�.�0�'��������#���!������$������#��������#�
+�#����'���%$ �� ( �'#���!��!�#������	����



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!�����
2 �

�

�;�/��  �
#
��	�
�����	 	

��������'�	�'W�'	���'����!�1�	!	��! #���#�('��� �
� �'��'(�+�$$ ��%����#�����!��!���$������!����� $�
����$����,!�#� $$��#��!��
���$�����0��#�	���$&�!�$� ���� �+��
 �&�+	0��#�'(�#' +�%������ �$#���5�� ���� &�
�%���%%���'��!��(!�#� ��� � �$ 0$����� 		�

�� ���� �%%���'��� �� '�#��%�����#��#� 	/���	�''�	���#���
6�$$ �#�#�++����'(� ����

�#� 	/���0� ���!��(!��	 ' �0��#�++$����0&����������,!�#�� '�� $���' �����
#+ 	�'(#�	 '� $#��0��������������	�$&�%��
�1�	!	���

*�#��
�����#�('#��#�'(��!�#��+�$$ �#�#!��$���#��
�� 

��� 
�����!�$�#��'� ����

��!�	/�6*����'�
	�'W�'	���'����!��!������

�#� 	/���!��(!������#��� %��!�&� ������� /�� �� '� (���%��!�#��

�

�������

�

�

���� !��+G>>����!���#��	��W+>	 � $�(��!+>���@������+�% �%������ �$��'%��
 ���'��'��!��6*��#�	/����

�

�

�

�

�

�

�

�

����&	����
��	 ����	���!��	 ������		 "���1
��	<%�	���	
������	

����

� :61
������������ �������>�1�	!	�� *���@����
�2 �D��

2���

� :61
��������2��� 1�	!	�� *���@����@���D���

����

� :61
������������ 1�	!	��� *���@����@���D��



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!�����
� �

���  ����&	��	����&	���������	
,!�#�	! +����+������#�#+�	�%�	 ���'#�%����!��2��+�' �0� ������0� ���	�''�	�����!�	!�#����#� #�+!&#�	 $�
�'���% 	������!��!�#�� ++$�	 ���'��,!����	�+� 	$�� ##�
0$����'��!������$���#�����#���&+���3�
*��
��� �$#� ��� � �$ 0$�� �G�!��+G>>����!���#��	��W+>	  � $�(��!+>���@������+�%�

����  �����
��	<�
�1�	
� ��'(�!� ���#�%��
�����#�� ��� � �$ 0$���'���%%��� '��#� 	/�'(�!��(!�#.� $$���'(��!��#+ 	�'(�0�����'�
�!������
� '��	 ������+	0����0��	! '(���%��
����

� ������

��

�

�:���#G�,!��!� ���#�$�#���� 0���� ������!�0�##� '�� 
�� $�%����'(��� �
� ��%%�;��D����'���#�1����	�
+$� '	���
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����  <
����	���������	�������	����
 
���
��	

���������	 ����
 
���
��	5.;	�
�	����&	��	����&	���� �����6	

:�
0����%�*�'� 	�#��� 2��

V� '���&���$��������� 
����*�''�	���#�+���, +��I�1�� $�

-�$� (���� ��-�

*����'��1 ��'(��� ���5�
 ;�+���	�'� 	���

1�#�#� '	�� �����?!
�+���	�'� 	��

���$�	���	�A��!#� '��'(�-�$� (�� ���-�1���
�'�

?+�� ��'(�,�
+�� ����� ��2�B*���C�
�B*�

*�'� 	��� ���� $� +!�#+!���0��'����7#��% 	�G�(�$��+$  ���8�

���� 	 ����	���!��	 �����
��	1�
�1�		 <%�	���!��	

1�	�+� 	$���'�
����$��

�3�
*�2�������-7D�8� ����

�E���

� *���@����@�@�D��

�� ���#��3�
�#����#�� � �3�
7���8�2��6����-7D�8��

�

����

� *���@����
�2�D���

�

� �3�
72��8�2��6����-7D�8��

�

2���

� *���@����@���D���

�

� �3�
7���8�2��6����-7D�8��

�

����

�

�

*���@����@���D���

�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!�����
� �

�'#�$ ���� � ���� $��65�.�0��(��' ��� $�

�� 	/�'(�!��(!�� ����

�M�����

�M�2���

�M�����

�

�'#�����'�%��	���� 
��D:��

A��!�� � $�%��	���#���� ��:��

A��!�� � $�%��	������!� ��:�

� ;�
�
�	�''�	���'�	&	$�#� ���

�

���  >���
 
���
��		

����  ��������1	>���
 
���
��	�������	
,!��%�$$���'(�# %��&�+��	 ����'#�
�#��0���0#������� ���'(� $$�+! #�#��%��!���+�� ���'.��# (�.�#����	��
�����+ ����%� '&� ++$�	 ���'��'	��+�� ��'(��!�#���� �$���� '�% 	�����#��%��!��13��)��+
�'�� ��� ���#���
���	�'��&��!��%�$$���'(�# %��&��'%��
 ���'�����#��# � '���+�� ��'(�+��#�''�$� '������'	��+�� ����!�#��
(����$�'�#��'��� $$�
 '� $#�#�++$�������!��!��+���� 	���3 �$�������	�
+$&����!��!�#��+��	 ����'#�
���$ ��#�# %��&�#� '� ��#��%���#�('.�
 '�% 	����� ' ���'��'�����#���%��!��+����	���������� ##�
�#�'��
$� 0�$��&�%���	�#��
���% �$�������	�
+$&����!��!�#� �+��	 ����'#���

����  �� ��)	�� �����
��?	
����	!��%%��!���$������!�����	��0�%����0� ���'(� '�  ��	� %���� /��#�������	 ''���0��#���	!����'�
�' ������'�$&��,!���+�� ���'��%�����$�##� ++$� '	�# ��'� '� ��	� %���#�%��0����'�0&�
 '&� ��$�'�#����
+����'���'���%���'	�����!�	�

�'�	 ���'#�#&#��
#��� 5++$�	 ���'#��! ��	��$����#�$���'��#���'� ��	� %��
#!��$��	 ��&� ++��+�� ���� �'�'(#��

����  >���
 
���
���	

������  %�	�����,���	

,!������$���#�$�#���� #� ��$������!�6����	���'����
 #��%��!���$������!���4�6��(� 
�1�%���'	��
��	�
�'��761�8��,!�#�
� '#��! �����	 '�0���'��(� �� ���'����'��+����	�#����!����%���!�����#��'(����
 ++��� $�$�#��'(��,!��
 '�% 	������
�#��#� ����!��� ������+ ���'�
0��� '��+����	����%���'	���'�!�#�
$���� ������'����������
�����!����)����
�'�#��%��!� ��$������!� '����(�$ ���&� ++��� $#��

5�$�#���%��!��	��'����#��!�����!������$���#� ++���� ����$$�0��+��������0&�������� #���)�������5#� �

�'�
�
��!��+����	���#�$�#�����'�����+�.��	 '��' ��  � '��9�5��������� ##�
�#�'��$� 0�$��&�%���
	�#��
���% �$�������	�
+$&����!�' ���' $�13� ++��� $#���

��������  �"�	��
��
���	

�:������
D�-������7
��2��D8�

��������  �"�	�����
�)	

�:�����2D=���-��2���7
��
��D8���

��������  ���	

����3**�6 ������
2@G
��2�7��0+ ���*8�
����3**���G�6�2����

�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!�����
@�

���.  �� ��)	��&	%��������)	����������	

���.��  ������	@	�$	
�������
��	� 	��� ���
�)	

�

�

�

�

� 	


��3�%�2�'�	'�	�'��'%"�2A		

�'� 		��� '	�����!�5''�;��-��%��!���9�����	������== =>�>�*�

���������	$ ����'����������#+�'#�0�$��&��! ���!���� ��
�����$��

	�
+$��#����!��!�� ++��+�� ����##�'�� $���)����
�'� #��%��!��5���	$�����%�
�!��1I,,�� '���!����!�����$�� '��+����#��'#.��!�'�� #���%�����#��'��'����
+��+�#���

�� $�!� '��� %��&���)����
�'�#�	�'� �'����'�5���	$� ���7�8� 8�

�:����=��G��==
�� %��&��%��'%��
 ���'���	!'�$�(&��) ��+
�'��C�
5
�'�
�'��5�G�==�.�5
�'�
�'��5
G�==�.�5
�'�
�'��5�G �==�.�
5
�'�
�'��52G�==@.�5
�'�
�'��5��G�==@�

�:����@�G�4�'���	�#� '� ��������
�'#�� ����!��	�
+$ � '	���%�$��� +�����
�$�	���'�	� '���$�	���	 $� ++ � ��#����!��!��0 #�	� ��#���	���'#���$ �������
!�
 '��;+�#��������$�	���
 ('���	�%��$�#�7��������� ����4��8�E�4�'�� $�
+�0$�	��

6����	���'���)����
�'�#����!���#+�	������$�	���
 (' ���	�	�
+ ��0�$��&�
5�����7�8�08�

�:�����2D=���-��2���7
��
��D8.��$�	���
 ('���	�*�
+  ��0�$��&� '��
� ����#+�	���
�� ����#�7�1�8M��$�	����� ('���	�*�
+  ��0�$��&�7��*8�
#� '� ���%���� �����)��+
�'�� '��#����	�#M�6 ����@G ��+�	�%�	�
	�'�����'#�%�������0 '��� � ���+���5:��)��+
�'�� �

�� '#��%��!���%%�	��'���#���%��!��� ����%��)��'	&�# +�	���
 �

�:������
D�-������7
��2��D8. �1 �����)��+
�'�� '���&#��
#�71��8M�
A���0 '���� '#
�##��'�#&#��
#M�,�	!'�	 $�	! � 	���� #��	#� '����#��
	�'�����'#�%���� � ��� '#
�##��'��)��+
�'���+�� ��' (��'��!��
.2�4���
����0 '�� '���#�'(�#+�� ��#+�	���
�
���$ ���'���	!' �)��#��6 ���
G�
� �
�'������:�	�����'(��##�'�� $���)����
�'�#��'��� � ���	$���7
8��%�
�!��1I,,������	����� �

�

� ����������� ��$G��C22�7�8
��D=�D������ �

� 9'���
.��
��*�$�'� $��5��'��.�*�$�'� $�� % ;G�C22�7�8
��D=���D��D� 1�(�#�������'��'($ '���

� ��'��'�:A=����.�9'�����F�'(��
� �����������	�
� :�����@D
=��

�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!�����
D �

���.��  ���	��&	��&����)	����&�	����������	

�

,!�#�����	��	�
+$��#����!�+ �������%��!��3**�1�$�#� �?+�� ���'��#�#�0W�	������!��%�$$���'(�����
	�'�����'#G�7�8�,!�#�����	��
 &�'���	 �#��! �
%�$�� '���%���'	�.� '��7
8��!�#�����	��
�#�� 		�+�� '&�
�'���%���'	����	�����.��'	$���'(��'���%���'	���! �� 
 &�	 �#���'��#������+�� ���'��

*! '(�#����
���%�	 ���'#�'����;+��##$&� ++������0&� �!��+ ��&���#+�'#�0$��%���	�
+$� '	��	��$�������
�!���#��Z#� ��!����&�����+�� ����!���)��+
�'���

���.����  ���	3�!���
��	��B�
������	

�%��!��3**�����#�'�����#�0$���!�'��!��
���$���#��'# � $$����'#���� '��!�������	�.��!�'��!�����#�����%�� !��
����	���'����!�	!��!��
���$���#��'#� $$���
�#�� $#� ���#+$ &� �$ 0�$���%����'(�����!���'	$�#���
���$��� �
,!�#��;�������$ 0�$�	 '��#�������'(�#�	!� #��!��%�$ $���'(G�P*�'� �'#�,� '#
����������$��3**���G�
6�2���Q����P*�'� �'#�3**���G�6�2����Q�5'&�#�
�$ ��� ����'(��! ���;+��##�#��!��# 
��
� '�'(�
 &�0��
�#������

���  ��,
���������	

����  '�����
��	������������	
�

�

�

����  �������	�����������	
�

�

�

����  %��
�!
�
�)	

���������	 2���	 �������	

,!��
 $��!�	/� 
���	&	$�#��2�[*�>CD�[*����
�'� ��	&	$ �>!����

-�0� ���'� *�'��'���#��+�� ���'� �������.�



�#���/��

��(�
 ;�#�'��� ��.��
�!���#�

�!�	/� ��4���
#�� $%���'��A ��� �� ;�#�;���	&	$�#�� 	 !� ;�#�

���#�����1�#�#� '	�� � �

��(!�,�
+����� (�� D�[*.�����!���#� �

����,�
+����� (�� �2�[*.�
2��!���#� �

��(!�,�
+>��
����&�
?+�� ���'�

��[*.�=�O1�.�����!���#� �

,!��
 $�#!�	/� �2�������[*��'���
�'� 
���	&	$�#����!� 	�'��'���#�
�+�� ���'�

�$�	������ ��	���#	! �(�� �:���
2G�==D�I���*������2� �� �

���+�,�#�� @�	
����	�'	����.��� ;�#�;�
�
	&	$�#�+���	��'���

�

���������	 "
�	 2)�	 "�#	 $�
�	

?+�� ��'(���
+�7#� '� ���+����	�8� �2�� 
�� CD�� B*�

���������	 "
�	 "�#	 $�
�	

���� (����
+� �2�� C�
�� B*�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!�����
= �

�.�  �1)�
���	

����
���	

�.��  "��1��
���	

����
���	

�.����  ����&��&	"�&���	

�

	

	

3����
��	� 	���������	

5������ 	+
�(6	

�

�

�

5$$���
�'#��'#��'�

��

�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������� �

�.��  ���"�	"�&���	(
�1���	�������	5����
��	��&��6	
,!����
�'#��'#�%����!�#�
���$�� ������'��	 $�����!� �#� '� �������
��$$�#�� ���� 0���.�0����!�� '��'' �
�#���+$ 	������!� �9�3��	�''�	�����

,?6�-��A�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

,!���;���' $� '��'' ��#���
�#��'�����#�$���'� '��'	 �� #������+���+�������������!����� $�( �'��%�
 ��'( �
	�''�	���.�	 0$�� '�� '��'' �
�#��'����;	����C
���� ��%� �!�(!���( �'� '��'' ��#�	�''�	���.������$$�
�'� $�� ����!��13� '���$������!� ++��� $#�%����!��
 ���$����,!���;���' $� '��'' �
�#��+������� ����
?!
��
+�� '	���

,!�� '��'' �	�''�	�����#� �9�3��	�''�	���.�#�++$��� �0&�����#����� ��'(�	�''�	���#����!�	 0$�#� ���
 � �$ 0$��%��
�����#�� '���!������#���0����#.� '�� $#��%��
���!���	 0$��#�++$���#���,!��� � �#!����%�� �
�!��	�''�	����#����#��#� � �$ 0$�� �� !��+G>>����!���#��	��W+>	 � $�(��!+>��
��=�@
�+�% �

�.����  �#������	��������	

5�� ����&��%�
 '�% 	�����#�	 '�#�++$&��;���' $� '�� '' ��#��� 0$��%����#�����!��!������
�
���$��
���!���� '��'' ���9#��#�#!��$��0�� � ����! ���!��	! ��	���%� '��'' �
 &� %%�	���!��)� $�%�	 ���'��%��!� �

���$���

,���'#�����! ���!��)� $�%�	 ���'��#�'��� %%�	���.�� !��,?,5��45�:��%��!���;���' $� '��'' .��'	$���'(�
�'#�����'�$�##��%��!��	�''�	���#� '��	 0$��
�#��0�� $�##��! '�
�������%� �!�(!���( �'��#��
+$�&��.��!�' �
�!��+���)� $�%����#� ��#��%��!��
���$����$$�0��$�#� �������#��!��	�#��
��"#���#+�'#�0�$��&�����'#�����!  ��
 '��;���' $� '��'' ����#�'���'�( ����!��)� $�%�	 �� �'��

�

*�'�����'�7 ����	�'�����'�	�
 8�
 '�% 	����� �#' +�
�'��;���' $�	�''�	�����%��!��%��
�(�'�� $$&�/'��'� #�
 �P��00�����	/Q����!� ����

�	 +�����$� ��
���
�' �����'� �9�3��	�''�	�����! ���#�+ ���	�$ �$& �
 ++��+�� ���%����#�����!��!������
�
���$���

,!��+ ���'�
0����#�A*1�
2����6�

�

:�� �,��7 ����'�� ��#�	�
 8��'��!��9F�#�++$&� �
��00�����	/� '��'' ����!�9�3��	�''�	���'��

,!��������'(��'%��
 ���'��#�A���2*�
���A���$�##�
�5:�5'��'' �7
�24��8�5##�
0$������!�9�3��7�6J8�
*�''�	�����

�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������� �

1��$�E�1��'!��
����$�/���'�	�7 �������$�(
0!��� 8�

 '�% 	����� ������� '(���%� '��'' �.��'	$���'(�
�!����+$ ',�	����%� '��'' ���! �� ������ $�%�����!� 	$��

��'��'(��

6 ���:�
0����@�*J1���������JJ�JJ�

7*�'� 	��1��$�%��� � �$ 0�$��&��%� �9�3��	�''�	���' �
 '���; 	��+ ���'�
0��8� �

6 	�%�	�A���$�##�7 ����+ 	����$�##�	�
 8�#�++$&� �
������ '(���%� '��'' �.��'	$���'(�!�(!�( �'�
 '��'' ����5$�!��(!��!�#����$$���)�����
��)� $�%�	 ���'.��!�&�
 &�0�� ++��+�� ���%���$�'(�� �
� '(�� ++$�	 ���'#���,!��1��,�'' ��#� �(����#�$���� '�
%����6��� ++$�	 ���'#��

�

$��3	��	�"�	�&������	*	�
���
��	

?�!��� '��'' #�	 '�0���#������!� �+�(� �$��! ��(��# �
%��
��!��9�3��	�''�	���'��'��!������
�����!��
 ++��+�� ��� '��'' �	�''�	���'.�
� ��	�

�'$&� �
�����#����5���,!�#�� ��� � �$ 0$��%��
� �� ����&��% �
#���	�#.� �(����� '(���#�#�++$����0&G�

!��+G>>W�% ��	!�	�
>	 ��(��&>	 0$�� ##�
0$��#��%$ �

��(!���$�
��)� '�����#�	 '�0���0� �'���%��
�����#�� �

A!�'�	�''�	��'(������5� '��'' �.�+$� #��	!�	/�
�!��!���&���� '��'' ��#� �'��
 $���������#���!�� �� �

�

�

�.��  ���"�	������
!��	"�&���	5����
��	��&��6	
,!��������*�
+ ��0$��%��
 �����#��'��%��!������
��$ ������!����� $�����$�.�+��#����#� $$��%��!��

�	! '�	 $�
��'��'(���� �$� '����
�'#��'#��%��!��� �$����
���$����#�('��

,!�#��#� �#+�	� $�������
���$��%���	�#��
��#��!�� � ��	����'�$&��'�+����	���'����!��!�������.�0���� '��
���
�(� �������!�� ������' $�%� ����#��%��!������
� ������#�'�����	�

�'����%���'�����#�('#��

 

,?6�-��A�

 

�

�



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������
 �

�����-��A�

 
5$$���
�'#��'#��'�

��

 

�.�.  3�!���
��	
�

,!��$ 0�$�	�'� �'#��!��6 ���'�
0��� '���!���'�)���� $������!� ����##��%��!��
���$���

�

�.�/  '�&��
��	�� �����
��	
�

,!������
��#� � �$ 0$�����!���%%���'��� �� '�#��%�+ ����	���'�%��
� �����?�����'(��'%��
 ���'��#�
+��������0�$��G�

����	���!��	 
����
��
��	 �
��(���	+���
��	

TRBLU23-00200� ����
����!��'��(� ����	�� 
�	� '��'' � '��
#� '� ���5,�%��
� ���

-��#��'�
������

�

,!��%�$$���'(�+ ��#� ��� � �$ 0$�����#+�	� $������� ��6$� #��	�'� 	��&�������������+��#�'� ����G�

����	���!��	 
����
��
��	 �
��(���	+���
��	

TRBLU23-002MP� ����
����!��'��(� ����	�� 
�	� '��'' � '��
#� '� �����$��+��'��%��
� ���

-��#��'���������

TRBLU23-002HC� ����
����!��'��(� ����	�� 
�	� '��'' � '��
#� '� ����*��%��
� ���

-��#��'�����������

TRBLU23-00300� ����
����!�9�3��W 	/� '��#� '� ���5,�
%��
� ���

-��#��'�
������

TRBLU23-003MP� ����
����!�9�3��W 	/� '��#� '� �����$��+��'��
%��
� ���

-��#��'���������

TRBLU23-003HC� ����
����!�9�3��W 	/� '��#� '� ����*��
%��
� ���

-��#��'�����������

TRBLU23-001DN� �$�'( ����%��
 ������
����!��'��(� ����
	�� 
�	� '��'' � '�����(�' $�5,�%��
� ���

-��#��'�
������

TRBLU23-00100� �$�'( ����%��
 ������
����!��'��(� ����
	�� 
�	� '��'' � '��#� '� ���5,�%��
� ���

-��#��'�
������

 



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������� �

�/�  %�����&	
��������	
·  0$�
��5,�*�

 '������-��#��'�
������1�%���'	��� '� $�

·  0$�
��3��
� ���1�$� #��:���#�-��#��'�
������

·  0$�
����$��+��'��3��
� ���1�%���'	��� '� $�

·  ������$������!����� $�����$����V��	/��� ���4�����

·  ������$������!����� $�����$����35V�

·  �$�
��5++$�	 ���'��	�' ���#�

·  ���������$�+��"#�F���9#���4�����

·  �$������!�*����
����+�	�%�	 ���'�E� ����0$������!���( �

�

�0�  

  �������	 ���	���,
���	��&����	
,!������
�! #�0��'���#�('������0�� ����+��'���+$ 	� 
�'��%���+������#������
���$�#�%��
�,�F�
�&#��
#� '������������������.�#�
�� ������' $�%� �� ��#�! ���0��'�
 �����,!�#�#�	���'�$�#�#� $$��%�
�!�#��	! '(�#����������� �$#�	 '�0��%��'���'��!���� $�� '��#�	���'��%��!��� � �#!�����

��('�%�	 '�� ������'#�! ���0��'�
 �������!��5,�	�

  '��#����

6�'�
@��#�'���
 �/��� #�1���1-����'#�� ���%�-**��-� �����	 '�'��$�'(���0����$�������+������� ������
��(�$ �������+����

6�'#���.����I��@� ���'���46�?��'#�� ���%�:>*���,!�� ��% �$��#� ����#�	�'%�(����� #� '��'+��#��

6�'��=��#�'��� $$�	 ���� #�46�?=��!�	!���% �$�#� #�  '��'+���$�'���'#�� ���%� �P-**��-DQ�
�'�������
,!�#�	! '(��! #�0��'�
 �������'	�� #���!���>?�	 + 0 �$��&� '�����+����'��'��#��0��'(��'W�	�����'���
�!���-D�� �$���

,!��
���$���#�+!&#�	 $$&�#
 $$���#���!��%�;�'(�!�$� #�'��$�'(��� $�('����!��!�#���%��!��+������#�
���$� ���

5�0���'�����	��	�����#�'����'	��+�� �����'��!��
��� $����1�#���%�'	���' $��&���
 �'#��!��# 
���

,!��?#	�$$ �������+����#�'��� � �$ 0$���

�

�4�  

����
����	
�\91�?"����9�,??,��61?�9*,��51��:?,�59,�?1�����3?1� 9���5��*1�,�*5��*?�6?:�:,���:�
��3���966?1,���-�*���?1��K�,����A�,�?9,�,����J61��� �A1�,,�:�5661?-5��?3�,���
�5:54�:4���1�*,?1�?3��\91�?��,���

,!����%�'����'#��#���!����'� ��G�

 8���%��#�++��������	�#����#&#��
#� �������	�#��!�	 !�7�8� ����'��'����%���#��(�	 $��
+$ '���'����!��
0��&.����7
8�#�++�������#�#� �'�$�%�� '���!�#��% �$ �������+��%��
��!�'�+��+��$&��#����'� 		��� '	��
���!��!���'#���	���'#�%����#��+���������'��!��$ 0�$ $�'(�	 '��� #�' 0$&�0���;+�	���������#�$���'� �
#�('�%�	 '���'W��&�����!���#����

08�5�	����	 $�	�
+�'�'���#� '&�	�
+�'�'���%� �$�%�� #�++��������	�����#&#��
��!�#��% �$�������+��%��
�
	 '�0���� #�' 0$&��;+�	�������	 �#���!��% �$�����%� �!��$�%��#�++��������	�����#&#��
.������� %%�	����# �
# %��&�����%%�	����'�##��



�����������	�
�

��
����
���������������� �����
����������
�� � ��!������2 �

����������#�'��� ##�
����#+�'#�0�$��&�%����#���%� ' &��%��!��	��	����&���#	��0��.�'��	��	����+ ��'��
$�	�'#�#� ����
+$���� '�����������#����#��!����(!��  �� '&���
�����	! '(�����!����'���	��# ���	��	����& �
 '��#+�	�%�	 ���'#��

�4��  
���	�1���	������	
�������������#������!����(!�����	! '(���!��#+�	�%�	  ���'����!����'���	���'�����������
+������!����#�(' �
 '��#�++$&��!��0�#��+�##�0$��+����	���

6$� #��	!�	/����!������������%����!��
�#����	�'��� � �0�%�����'��� ��'(����	�
+$���'(� ���#�('��

A!������%���'	���#�
 ��������$ ����+����	�#�%��
��� !���#�++$���#.��������� /�#�'����#+�'#�0�$��&�%���
�!���'%��
 ���'.� � �$ 0�$��&����+��%��
 '	���%�#�	 !�+����	�#���

�4��  C������)	
�������� �� '�#��! ����#�+����	�#�#! $$�	�'%��
���� ������"#�+�0$�#!���#+�	�%�	 ���'#� '����
 �'�%����
%��
���%�	�#��'�
 ���� $#� '�����/
 '#!�+��'����'�� 
 $.�+��+��� '���'��'�����#��%��� �+�������%�
����7
8�&� �#�%��
�� ����%�+��	! #�.�+���������! �� +���%��%�+��	! #��0��%��'�#!������!� '&������'���
�)��+
�'���

�%�����'(��!��� �� '�&�+������ '&�	�
+�'�'��+ ����% ��!���)��+
�'��0�	�
�#���%�	�����0&��� #�'��%�

 ���� $�������/
 '#!�+.� '����������#��

��� ��$&� '���%�����%�#�	!���%�	�.��������#! $$� ����#��+���' �
#�++$&� ���+$ 	�
�'��+ ��������)��#�������'��%��)�� +
�'�.�%���(!��+��+ ��.������#���#�(' ����% 	�$��&�
%�����+ �����'��!�����'��'������0$���#�%��'���'�+�� ��	�#������'���%�����+ ��.����������#����#��!����(! ��
���	! �(���!��	�#��
�����#�#� '� ���+�0$�#!�����+ � ��	! �(���

,!�#�� �� '�&�#! $$�'��� ++$&���� '&�+����	�#��! �� ! ���0��'�#�0W�	�����
�#�#�.�0�'��'(.����#��'(.�
'�($�	�.� $��� ���'.��
+��+����'#� $$ ���'.���#��'( �����' ��!���������+ ���+��%��
���0&� '&�'����!���
�! '� ����������#�(' ������+ ���% 	�$��&��5'&�'�'��  �� '�&���+ ��#����
 �'��' '	��#! $$�0�� ��������"# �
#� '� ���� ��#��'��%%�	�� ���!����
���

,!�#�� �� '�&��#��'�$�����%� $$���!���� �� '���#.�� !��!����;+��##��.��
+$���.����#� �����&.��'	$���'(� 0���
'���$�
�������.��
+$����� �� '���#����
��	! '� 0�$� �&� '��%��'�##�%��� �+ ���	�$ ��+��+�#����'�'�����' ��
#! $$��������0��$� 0$�.��!��!����'�	�'�� 	�.��'�+ � �.�����'� '&���!���0 #�#.�%��� '&�� 
 (��#�#� �'��� 0&�
��#�	�#��
��#���� '&���!���+��#�'� ��#�'(�%��
����� �$ �������$�##��%��#�.�% �$��������'�����+���'��'�� !��
�+�� ���'��%� '&�+����	�#.������$ &��'�
 �'��' '	�. ����%����'	���'� $.�	�'#�)��'�� $.��'�����	�.����
#+�	� $�� 
 (�#����$� 0�$����#.����%���$�##��%����� '��.�$�##��%�0�#�'�##.������!���%�' '	� $�$�##� ��# �'(�
�����%�����'�	�''�	���'����!��!��# $�.�$� #�.�
 �'� �' '	�.��#�.�+��%��
 '	�.�% �$���.�����'�����+���'� �%�
�!�#��+����	�#��


